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1. REPUESTOS

Las siguientes normas generales seran de aplicacion:

Todos los repuestos aqui descritos deberan estar fisicamente presentes en el
Sitio como prerrequisito para fa Culminacion Mecanica.

De acuerde a lo requerido en el articulo 7.12.1 de este Contrato, con
anterioridad a la Recepcion de cualquier Seccion (o posteriormente de manera
oporiuna si esto no fuera posible) el CONTRATISTA debera sustituir o
reaprovisionar todos los Repuestos Capitales y de 2 afios de Operacion
utilizados o consumidos durante el Pre-Comisionamiento, Comisionamiento y
las Pruebas de Garantia aplicables que sean requeridos para el funcionamiento
comercial seguro de la Seccion y de los Trabajos.

De acuerdo a lo requerido en el articulo 7.12.3, el CONTRATISTA deberd
poner a disposicion del EMPLEADOR sin costo, en cualquier momento dentro
de los doce (12) meses siguientes a la Fecha de Recepcién, los repuestos y las
herramientas especiales ya se hayan adquirido en nombre del Empleador.

La gestion de los aprovisionamientos sera efectuada en base a los
requerimientos descritos en el procedimienio P-02070-C-611 Plan de
Aprovisionamiento. Este procedimiento incluira el formato de Registro de
Control de Repuestos del Adjunto 02, en el cual se detallan los datos técnicos
del repuesto.

El pago de los aranceles e |GV de todos los Bienes que se vayan a incorporar
a la Planta, cualquiera que sea el método de compra, sera pagado por el
EMPLEADOR. Ei resto de los gastos de importacién correran por cuenta del
CONTRATISTA. Los Materiales de tuberias, valvuleria y accesorios que a la
finalizacion del Proyecto no hubieran sido incorporados a la Planta
("Excedentes") podran ser retirados por el CONTRATISTA si asi lo requiere, y
compensara al EMPLEADOR por todos los aranceles e IGV pagados de los
Excedentes (que no hayan sido recuperados por el EMPLEADOR).

1.1 Repuestos de Pre-comisionamiento, Comisionamiento y Pruebas de
Garantia.

El CONTRATISTA suministrara los repuestos para Construccién a su cuenta y costo.

El Adjunto 01 proporciona para informacién un listado estandar de los repuestos
requeridos para el Pre-Comisionamiento, Comisionamiento y Pruebas de Garantia.

1.2 Repuestos Capitales

La compra y entrega en el Sitio de estos repuestos sera realizada por el
EMPLEADOR.
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El proceso detallado de trabajo de estas compras y entrega en el Sitio sera acordado
por las Partes e incluido mediante revision del PP-02070-C-601 Plan de
Aprovisionamiento.

Los Repuestos Capitales seran ingresados y custodiados en el almacén del
EMPLEADOR en el Sitio. El Adjunto 01 proporciona, para informacién, un listado
estandar de repuestos, el cual ha sido revisado por el EMPLEADOR para predefinir los
tipos y cantidades que requiere, facilitando asi la peticién de ofertas.

1.3 Repuestos de dos afios de Operacion

La compra y entrega en el Sitio de estos repuestos sera realizada por el
EMPLEADOR.

El proceso detallado de trabajo de estas compras sera acordado por las Partes e
incluido mediante revisién del PP-02070-C-601 Plan de Aprovisionamiento.

Los Repuestos de dos afios de Operacion seran ingresados y custodiados en el
almacén del EMPLEADOR en el Sitio. El Adjunto 01 proporciona para informacion un
listado estandar de repuestos, el cual ha sido revisado por el EMPLEADOR para
predefinir los tipos y cantidades que requiere, facilitando asi la peticion de ofertas.

El Adjunto 02 muestra la informacion que debera ser proporcionada por el Vendedor
seleccionado.

1.4 Material a Granel

Una vez recepcionados los Trabajos o Secciones, el CONTRATISTA cedera al
EMPLEADOR los materiales de montaje sobrantes, a excepcién de material de
tuberias, valvuleria y accesorios.

2. CONSUMIBLES
2.1 LUBRICANTES

La compra y entrega en el Sitio de estos |ubricantes serd realizada por el
EMPLEADOR, (o bien a solicitud del EMPLEADOR, serd realizada por el
CONTRATISTA a costo reembolsable) de modo que estén disponibles en el Sitio para
la primera carga.

2.2 QUIMICOS

[.a compra de estos Quimicos y Bolas Inertes sera realizada por el EMPLEADOR de
modo que estén disponibles en el sitio para la primera carga.
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3. HERRAMIENTAS ESPECIALES

Una vez utilizadas por el CONTRATISTA y luego del proceso de Recepcion, el
CONTRATISTA pondra a disposicion del EMPLEADOR sin costo alguno, estas
herramientas especiales.
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Adjunto 01: Listados Genéricos de Repuestos

iNDICE

1- EQUIPOS ROTATIVOS
1.1 Compresor Axial de Aire Accionado por Turbina de Proposito Especial
1.2 Compresor Centrifugo de Gas Accionado por Turbina de Propésito Especial
1.3 Compresor Centrifugo de Gas Accionado por Motor Eléctrico
1.4 Compresores Alternativos de Gas (Repuestos para cada par de compresores
idénticos)
1.5 Paquete Compresor de Aire con Engranaje Integral
1.6 Compresor de Tornillo de Gas
1.7 Paquete Compresor de Anillo Liquido
1.8 Bombas Centrifugas de Una Sola Etapa
1.9 Bombas Centrifugas Multietapa

1.10 Bombas Centrifugas de Alta Velocidad (OH8) Con Engranaje Integral
1.11 Bombas Centrifugas para el Circuito Cerrado de Agua de Enfriamiento
(CWC Recirculation Pumps)

1.12 Bombas Centrifugas para Agua de Mar y Sistema de Enfriamiento (SWC
Recirculation Pumps)

1.13 Bombas Rotativas

1.14 Bombas de Agua Contra Incendios

1.15 Bombas de Desplazamiento Positivo

1.16 Turbinas de Vapor de Propésito General {Accionamiento de Bombas)

1.17 Soplantes / Ventiladores
1.18 Tornillo Sin Fin.

2- UNIDADES PAQUETE Y EQUIPOS VARIOS
2.1 Filtros y Coalescedores
2.2 Eyectores
2.3 Desrecalentadores
2.4 Silenciadores
2.5 Brazos de Carga
2.6 Pasarela y Graa.
2.7 Ganchos de escape rapido
2.8 Defensas Marinas
2.9 Tamiz Rotativo
2.10 Cajas de Presion Osmosis Inversa

2.11 Unidades Paguete
2.12 Equipos Especiales

3 -TORRES Y RECIPIENTES A PRESION
3.1 Torres y recipientes a presién

e
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3.2 Internos

4 - EQUIPOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR
4 1 Hornos

4,2 Cambiadores de Calor (Tipo Tema, Tipo Espiral y Tipo Placas)
4.3 Aerorrefrigerantes

5- EQUIPOS ELECTRICOS
5.1 Controladores de motores
5.2 Subestaciones eléctricas y CCMs
6- INSTRUMENTACION
6.1 Instrumentacion general
6.2 Indicadores locales
6.3 Analizadores
6.4 Medidores de flujo
6.5 Valvulas de control y valvulas on-off
6.6 Valvulas de seguridad y alivio
7- CONTROL
7.1 DCS
7.2 8IS
7.3 F&G
7.4 Medicion de tanques
8- TELECOMUNICACIONES
8.1 Telephone System
8.2 Data System
8.3 PAGA System
8.4 CCTV System {Process & Security)
8.5 Radio System
8.6 Access Control System
9- SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
10- HERRAMIENTAS ESPECIALES

PAGINA 2 de 59
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1- EQUIPOS ROTATIVOS

1.1 Compresor Axial de Aire Accionado por Turbina de Proposito Especial:

Juego | Juego de juntas y juntas téricas del compresor

Juego de juntas téricas y sellos de los cojinetes del
2 01 Juego compresor

Juego de juntas y juntas téricas de la bomba de
3 01 Juego aceite
4 01 Juego | Juego de juntas del enfriador de aceite
5 01 Juego | Juego de juntas del filtro de aceite
6 01 Juego | Juego de juntas de los acumuladores de aceite
7 01 Juego | Juego de elementos del filiro de aceite
8 01 Juego | Juego de juntas de los condensadores
9 01 Juego | Juego de junias de los eyectores

Juego de juntas y juntas téricas de los cojinetes de
10 01 Juego la turbina principal

Juego de juntas y juntas téricas de las bombas de
" 01 Juego condensado

Repuestos de comisionado y puesta en marcha de
12 01 Juego la turbina de Iz bomba de lubricacion

Repuestos de comisionado y puesta en marcha de
13 01 Juego la turbina de la bomba de condensado

. Rotor del compresor probado mecanicamente con
1 01 Pieza contenedor del rotor
Alabes del estator del compresor (instalados en
2 01 Juego “carriers” si es posible)
3 01 Juedo Juego de cojinetes del compresor completamente
9 instrumentados (radiales y de empuje)
4 01 Juego | Sellos de laberinto del eje del compresor
Laberintos renovables y ofro lipo de sellos para todos
5 01 Juego | los puntos de holgura estrecha del interior del
compresor
. Rotor de la turbina probado mecanicamente con
6 01 Pieza contenedor del rotor.
7 01 Juego i Alabes y “carriers” del estator de la turbina
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8 01 Juedo Juego de cojinetes de la turbina completamente
9 instrumentados (radiales y de empuje)
9 01 Juego | Sellos del eje de la turbina
Laberintos renovables y otro tipo de sellos para todos
10 01 Juego | los puntos de holgura estrecha del interior de la
turbina
11 01 Juego | Elementos del acoplamiento flexible

1 01 Juego | Juego de juntas y juntas toricas del compresor
Juego de juntas toricas y sellos de los cojinetes del

2 01 Juego compresor

3 01 Juego Juego de juntas y juntas toricas de la bomba de
aceite

4 oy Juego  Juego de juntas del enfriador de aceite

5 M Juego | Juego de juntas del filtro de aceite

6 o1 Juego | Juego de juntas de los acumuladores de aceite

7 01 Juego | Juego de elementos del filiro de aceite

8 01 Juego | Juego de juntas de los condensadores

9 01 Juego | Juego de juntas de los eyectores

10 01 Pieza | Vejiga del acumulador de aceite

11 01 Juego | Juego de cojinetes de la bomba de aceite

12 01 Pieza | Cartucho del sello mecénico de la bomba de aceite
Juego de juntas del depdsito de aceite y del tanque

13 01 Juego elevado de aceite de emergencia.

14 01 Juego Juego de juntas y de juntas téricas de las bombas de
condensados
Juego de anillos de desgaste de las bombas de

15 01 Juego condensado.

16 01 Juego | Juego de cojinetes de las bombas de condensado

. Cartucho del sello mecanico de las bombas de

7 01 Pieza condensado

18 01 Juego Juego de Jur!tas y juntas téricas de los cojinetes de la
turbina principal

19 01 Juedo Juego de juntas y juntas téricas de la vélvula de

g disparo y estrangulamiento de la turbina principal

Juego de repuestos de dos afios de operacion de la

20 | 01 | Juego |y hina de la bomba de aceite de lubricacion.

PAGINA 4 de 59
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21

01

Juego

Juego de repuestos de dos afios de operacion de la
turbina de la bomba de condensados.

22

01

Juego

Juego de repuestos del sistema de control del equipo

1.2 Compresor Centrifugo de Gas Accionado por Turbina de Propésito Especial:

Juego de juntas y juntas toricas del compresor

1 01
2 01 Juego | Juego de juntas toricas del sello del eje
Juego de juntas toricas y sellos de los cojinetes del
3 01 Juego compresor
4 01 Juego Jue_go de juntas y juntas téricas de la bomba de
aceite
5 01 Juego | Juego de juntas del enfriador de aceite
6 01 Juego | Juego de juntas del filtro de aceite
7 o1 Juego | Juego de juntas de los acumuladores de aceite
8 o1 Juego | Juego de elementos del filtro de aceite
9 01 Juego | Juego de elementos del filtro de gas
10 01 Juego | Juego de juntas toricas del filtro de gas
11 01 Juego | Juego de juntas de los condensadores
12 01 Juego | Juego de juntas de los eyectores
Juego de juntas y juntas téricas de los cojinetes de
13 01 Juego {a turbina principal
Juego de juntas y juntas téricas de las bombas de
14 01 Juego condensado
15 01 Juego Repuestos de comisionado y puesta en marcha de

la turbina de la bomba de aceite de lubricacion

Rotor del compresor probado mecanicamente con

1 01 Pieza contenedor del rotor

Juego de cojinetes del compresor completamente
2 01 Juego instrumentados (radiales y de empuje)
3 01 Juego Juego de sellos del eje del compressor, incluyendo

sellos de barrera.
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ripeion . :
Laberintos renovables y otro tipo de sellos para todos
4 01 Juego | los puntos de holgura estrecha del interior del
compresor
. Rotor de la turbina probado mecanicamente con
5 01 Pieza contenedor del rotor.
6 01 Juego | Alabes y “carriers” del estator de la turbina
7 01 Juedo Juego de cojinetes de la turbina completamente
9 instrumentados (radiales y de empuje)
8 01 Juego | Sellos del eje de la turbina
Sellos laberinto renovables y otro tipo de sellos para
9 01 Juego | todos los puntos de holgura estrecha del interior de la
turbina
10 01 Juego | Elementos del acoplamiento flexible

Juego de juntas y juntas toricas del compresor
2 01 Juego | Juego de juntas toricas del sello del eje
Juego de juntas téricas y sellos de los cojinetes del
3 01 Juego compresor
Juego de juntas y juntas téricas de la bomba de
4 01 Juego aceite
5 01 Juego | Juego de juntas del enfriador de aceite
6 01 Juego | Juego de juntas del filtro de aceite
7 01 Juego | Juego de juntas de los acumuladores de aceite
8 01 Juego | Juego de elementos del filtro de aceite
9 01 Juego | Juego de elementos del filtro de gas
10 01 Juego | Juego de juntas toricas del filtro de gas
11 01 Juego | Juego de juntas de los condensadores
12 01 Juego i Juego de juntas de los eyecfores
13 01 Pieza | Vejiga del acumulador de aceite
14 01 Juego | Juego de cojinetes de la bomba de aceite
15 01 Pieza | Cartucho del sello mecanico de la bomba de aceite
Juego de juntas del depésito de aceite y del tanque
16 01 Juego elevado de aceite de emergencia
Juego de juntas y de juntas téricas de las bombas de
17 01 Juego condensados
Juego de anillos de desgaste de las bombas de
18 01 Juego condensado.
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REPUESTOS

jtem | Cantida

19 C1 Juego | Juego de cojinetes de las bombas de condensado

. Cartucho del sello mecénico de las bombas de
20 01 Pieza condensado
24 01 Juego Juego de_jur!tas y juntas téricas de los cojinetes de la
turbina principal
Juego de juntas y juntas téricas de la vaivula de
22 01 Juego disparo y estrangulamiento de la turbina principal
Juego de repuestos de dos aiios de operacion de la
23 01 Juego turbina de la bomba de aceite de lubricacion.
24 o1 Juego | Juego de repuestos del sistema de control del equipo

1.3 Compresor Centrifugo de Gas Accionado por Motor Eléctrico:

AM PRUEBAS

Descrip =
Juego de juntas y juntas téricas del compresor
Juego de juntas toricas del sello del gje
Juego de juntas toricas y sellos de los cojinetes del
compresor

4 01 Juego ;zzﬁg de juntas y juntas téricas de la bomba de

5 01 Juego | Juego de juntas del enfriador de aceite

6 01 Juego | Juego de juntas de! filtro de aceite

7 01 Juego | Juego de juntas de los acumuladores de aceite

8 01 Juege | Juego de elementos del filtro de aceite

9 01 Juego | Juego de elementos del filiro de gas

10 01 Juego | Juego de juntas téricas del filtro de gas

11 01 Juego | Juntas y sellos de aceite del multiplicador

12 01 Juego | Juntas y sellos de aceite del motor eléctrico principal

13 01 Juego Repuestos de comisionado y puesta en _mattha de
la turbina de la bomba de aceite de lubricacién

Rotor del compresor probade mecéanicamente con
contenedor del rotor




::; §;;555551;::

~ PROYECTO MODERNIZACION REFINERIA TALARA

CONTRATO

B ANEXO 16-Adjunto 01 PAGINA 8 de 59

PETROPERU.

Construccion y Procura LOCAL

desc ,
9 01 Juedo Juego de cojinetes de! compresor completamente
9 instrumentados (radiales y de empuje)
Juego de sellos del eje del compresor, incluyendo
3 01 Juego sellos de barrera.
Laberintos rencvables y ofro tipo de sellos para todos
4 01 Juego | los puntos de holgura estrecha del interior del
compresor
5 01 Juego Juego de rotores del multiplicador probados
9 mecanicamente con contenedor de los rotores
& 01 Juedo Juego de cojinetes del multiplicador completamente
g instrumentados (radiales y de empuje)
7 01 Juego | Juego completo de sellos de aceite del multiplicador
Juego de cojinetes del motor principal completamente
8 01 Juego instrumentados
9 01 Juego | Elementos del acoplamiento flexible de alta velocidad
10 o1 Juego | Elementos del acoplamiento flexible de baja velocidad

Juego de juntas y juntas téricas del compresor
Juego de juntas téricas del sello del eje
Juego de juntas toricas y sellos de los cojinetes del
compresor
4 01 Juego ;zgﬁg de juntas y juntas téricas de la bomba de
5 01 Juego | Juego de juntas del enfriador de aceite
8 01 Juego | Juego de juntas del filiro de aceite
7 01 Juego | Juego de juntas de los acumuladores de aceite
8 01 Juego | Juego de elementos del filtro de aceite
9 01 Juego | Juego de elementos del filtro de gas
10 01 Juego | Juego de juntas téricas del filiro de gas
11 02 Juego | Juntas y sellos de aceite del multiplicador
12 02 Juego | Juntas y sellos de aceite del motor eléctrico principal
13 01 Pieza | Vejiga del acumulador de aceite
14 01 Juego | Juego de cojinetes de la bomba de aceite
15 01 Pieza | Cartucho de! sello mecanico de la bomba de aceite
| 01 | g | M e e e
17 01 Juego | Juego de repuestos de dos afios de operacion de la
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turbina de la bomba dé aceite de lubricacion,
18 o1 Juego | Juego de repuestos del sistema de control del equipo

1.4 Compresores Alternativos de Gas (Repuestos para cada par de compresores
idénticos):

AMIENTO Y PRUEBAS
1 Empaquetaduras de presion del compresor
2 02 Juego | Anillos rascadores del compresor
3 02 Juego | Juntas de la tapa de la valvula del compresor
4 02 Juege | Juntas de la cabeza del cifindro del compresor
Juntas y sellos del sistema de [ubricacion del cilindro
5 02 Juego del compresor y las empaquetaduras
Juntas y sellos de la consola de enfriamiento del
6 02 Juego compresor
Elementos filirantes de la consola de enfriamiento
7 02 Juego del compresor
8 02 Juego | Juntas y sellos del sistema de aceite de lubricacion
Elementos filirantes del sistema de aceite de
9 02 Juego lubricacion
Sellos de carbén de la turbina de vapor de
10 02 Juego accionamiento
Juntas y sellos de aceite de la turbina de vapor de
" 02 Juego acciocnamiento.
Juntas y sellos de la unidad de condensacion de la
12 02 Juego turbina de vapor
13 02 Juego | Juntas y sellos de aceite de la caja de engranajes
14 02 Juego | Juntas y sellos de aceite del motor eléctrico principal

1 01 Juego | Valvula del compresor
2 01 Juego | Cojinetes del compresor
Conjunto de articulacion de la cruceta del compresor
3 01 Juego (“crosshead assembly™)
4 01 Juego | Conjunto del vastago del pistdn del compresor
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5 01 Juego | Camisa del cilindro del compresor
6 01 Juego | Bielas del compresor
7 01 Juego | Anillos del piston del compresor
8 01 Juego | Bandas de desgaste del compresor

Ensamble completo de la empaquetadura del
9 01 Juego comprasor
10 01 Juego | Juntas y sellos de la carcasa del compresor

Juntas y sellos de la pieza distanciadora del
1" 01 Juego compresor
11 01 Picza Rotor de repuesto de la turbina de vapor de

accionamiento

. Laberintos interetapa de la turbina de vapor de

12 01 Juego accionamiento

Cojinetes radiales y cojinetes de empuje de la turbina
13 01 Juego de vapor de accionamiento

. Acoplamiento de alta velocidad completo de la turbina

14 01 Pieza de vapor de accionamiento

Conjunto de rotor de repuesto de alta velocidad para
15 01 Juego la caja de engranajes.

Conjunto de rotor de repuesto de baja velocidad para
16 01 Juego la caja de engranajes

Cojinetes radiales y cojinetes de empuje de la caja de
7 o1 Juego engranajes

Elementos del acoplamiento flexible de baja velocidad
18 01 Juego {cuando sea aplicable)
19 01 Juego | Cojinetes hidrodinamicos del motor eléctrico principal.

Empagquetaduras de presién del compresor

Anillos rascadores del compresor

Juntas de la tapa de la valvula del compresor

Juntas de la cabeza del cilindro del compresor

Juntas y sellos del sisterna de lubricacién del cilindro
del compresor y las empadquetaduras

02

Juntas y sellos de la consola de enfriamiento del
compresor

02

Elementos filtrantes de |la consola de enfriamiento del
compresor
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Juego | Juntas y sellos del sistema de aceite de lubricacion
9 02 Juego Eisrrirca;r;'ggﬁ fiitrantes del sistema de aceite de
10 01 Pieza | Valvula del compresor (una valvula para cada tipo)
1 02 Juego | Anillo de vélvula del compresor
12 02 Juego | Muelle de la vélvula del compresor
13 02 Juego | Anillos del piston del compresor
14 02 Juego | Bandas de desgaste del compresor
15 01 Pieza | Elemento de bombeo del lubricador
16 01 Juego | Elementos de los cojinetes del compresor
17 o1 Juego | Sello de aceite del ciglenal
18 01 Juego | Juego de repuestos del sistema de control del equipo

1.5 Paquete Compresor de Aire con Engranaje Integral:

tem D |
1 Juego de juntas y juntas téricas del compresor
2 Juego | Juego de elementos del filtro dual de aceite.
3 01 Juego | Juego de elementos de pre filtro def secador de aire
4 01 Juego | Juego de elementos de post filtro del secador de aire
5 01 Juego Juego de repuestos de comisionado y puesta en

marcha de |a turbina principal.

Juego de rotores del compresor probados
mecanicamente

Juego de cojinetes del compresor (radiales y de
empuje)

3 01 Juego | Juego de sellos de laberinto del eje del compresor
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1 03 Juego | Juego de juntas y juntas toricas del compresor
2 03 Juego | Juego de elementos del filtro duai de aceite.
3 01 Juego | Juego de elementos de pre filtro del secador de aire
4 01 Juego | Juego de elementos de post filtro del secador de aire
5 01 Juego | Juego de sellos de laberinto del eje del compresor
8 01 Juego | Juego de cojinetes del motor elécirico

Juego de elementos del filtro de entrada de aire al
7 01 Juego compresor

Juego de repuestos de dos afios de operacion de la
8 01 Juego turbina principal.
9 01 Juego | Juego de repuestos del sistema de control del equipo

1.6 Compresor de Tornillo de Gas:

Juego

Elemento filtrante, sellos y juntas del filtro de aceite
de lubricacion

Juego

Elemento filtrante, sellos y juntas del filtro de aceite
de tubricacion.

Juego

Juego de repuestos del sistema de control del equipo
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Desct

Juego

Juego de juntas del compresor

Pieza

Sello mecanico doble tipo cartucho

Juego

Juego de juntas del compresor

Pieza

Sello mecanico doble tipo cartucho

1.8 Bombas Centrifugas de Una Sola Etapa:

Juego de juntas y juntas téricas (1 juego por cada
par de bombas idénticas)

Kit de reparacién del sello mecanice {1 kit por cada
par de bombas idénticas)

Pieza

Impulsor (una unidad por cada par de bombas
idénticas)

Pieza

Eje (una unidad por cada par de bombas identicas)

Juego de juntas y juntas toricas (1 juego por cada par
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"de bombas idénticas)
Juego de anillos de desgaste (1 juego por cada par

2 01 Juego de bombas idénticas)

Juego de cojinetes (1 juego por cada par de bombas
3 01 Juego | igenticas)
4 01 Pieza Cartucho del sello mecanico ( 1 unidad por cada par

de bombas idénticas)

1.9 Bombas Centrifugas Multietapa:

Juego de juntas y juntas toricas (1 juego por cada
par de bombas idénticas)

Kit de reparacion del sello mecanico (1 kit por cada
par de bombas idénticas)

1 01 Juego

2 01 Juego

3 Rotor de la bomba (una unidad por cada par de
' ' bombas idénticas)

Juego de juntas y juntas féricas (1 juego por cada par
de bombas idénticas)

Juego de anillos de desgaste (1 juego por cada par
de bombas idénticas)

Juego de cojinetes (1 juego por cada par de bombas
idénticas)

Juego de cartuchos de sello mecanico (1 cartucho por
cada par de bombas multietapa en voladizo idénticas,
2 cartuchos por cada par de bombas multietapa entre
cojinetes idénticas)

1 01 Juego

2 01 Juego

1.10 Bombas Centrifugas de Alta Velocidad (OH6) Con Engranaje Integral:
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Juego

Juego de juntas y juntas téricas (1 juego por cada
par de bombas idénticas)

Juego

Kit de reparacién del sello mecanico (1 kit por cada

par de bombas idénticas)

Impulsor (una unidad por cada par de bombas

1 01 Pieza | jgenticas)

. Eje de baja velocidad (una unidad por cada par de
2 01 Pieza bombas identicas)
3 01 Pieza Eje de alta velocidad (una unidad por cada par de

bombas idénticas)

1 01 Juego jgeggn’?:agg?égﬁgfcj:stastorlcas(1 juego por. cada péf
2 | o1 | e | dlons s (e oo
3 01 Juego | 190 g:} cojinetes (1 juego por cada par de bombas
4 01 Pieza g:r;gﬁgac;ﬁ;séili; an;)ecémico ( 1 unidad por cada par

1.11 Bombas Centrifugas para el Circuito Cerrado de Agua de Enfriamiento (CWC
Recirculation Pumps):

Nota importante: Estas bombas y sus repuestos corresponden a unidades que

PAGINA 15 de 59

seran suministradas por terceros.

Juego de juntas y juntas téricas
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Juégo

Kit de reparacioén del sello mecanico

01

Pieza

Rotor de la bomba

1 03 Juego | Juego de juntas y juntas téricas

2 03 Juego | Kit de reparacion del sello mecanico

3 03 Juego | Juego de cojinetes

4 03 Juego | Juego de cartuchos de los sellos mecanicos

1.12 Bombas Centrifugas para Agua de Mar y Sistema de Enfriamiento (SWC
Recirculation Pumps):

Nota importante: Estas bombas y sus repuestos corresponden a unidades que

seran suministradas por terceros.

'REPUESTOS DE PRECOMIS SIONAN MIENTO
'DE GARANTIA -

Juego de juntas y juntas toricas

Kit de reparacion del sello mecanico

01

Juego de componentes del rotor
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03

Juego

Juego de juntas y juntas toricas

1

2 03 Juego | Kit de reparacion del sello mecanico
3 03 Juego | Juego de cojinetes

4 03 Pieza | Cariuchos de los sellos mecanicos

1.13 Bombas Rotativas:

d | Des

Juego de juntas y juntas téricas (1 juego por cada
par de bombas idénticas)

Kit de reparacion del sello mecanico (1 kit por cada

par de bombas idénticas)

ripcion’

Ninguno

Juego de juntas y juntas téricas (1 juego por cada par

! 01 Juego de bombas idénticas)

Juego de cojinetes (1 juego por cada par de bombas
2 01 Juego idénticas)
3 01 Juego Cartucho del sello mecanico ( 1 juego por cada par de

bombas idénticas)

1.14 Bombas de Agua Contra Incendios:

Juego

Juego de juntas y juntas toricas

Juego

Juego de componentes de la empaquetadura de
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Ninguno.

PUES
1 o1 Juego | Juego de juntas y juntas toricas

Juego de componentes de la empaquetadura de
2 01 Juego sellado.

1.15 Bombas de Desplazamiento Positivo:

REPU

'DE GARANTIA

esc

Juego

Juego de juntas y juntas téricas (1 juego por cada
par de bombas idénticas)

01

Juego

Juego de juntas y juntas téricas (1 juego por cada par
de bombas idénticas)

01

Juego

Juego de cojinetes (1 juego por cada par de bombas
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& AROS DE OPERACION.

| Descripcién

idéﬁticas)

Juego de vélvulas de succion y descarga (1 juego por
3 01 Juego cada par de bombas idénticas)
4 o1 Pieza Conjunto del diafragma. (1 pieza por cada par de

bombas idénticas).
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1.16 Turbinas de Vapor de Propdésito General (Accionamiento de Bombas):

NTO, COMISIONAMI

1 01 Juego | Juego de anillos de carbdn

'REPUESTO

- - - Ninguno

REPUESTOS DE DOS A

antidad | Unidad |
1 01 Juego | Juego de anillos de carbon
2 01 Juego | Juego de cojinetes
3 01 Juego Juego de empaquetaduras de la véalvula de control de
vapor
4 01 Juege | Juntas y sellos de aceite de la turbine de vapor

1.17 Soplantes / Ventiladores:

MIENTO, COMI

;cnpc:on S

Juego de Juntas y ;untas toncas {1 juego por cada
1 01 Juego par de soplantes idénticas)

Conjunto del sello del gje (1 juego por cada par de
2 01 Juego soplantes idénticas)

- - - Ninguno

1 01 Juego | Juego de juntas y juntas toricas (1 juego por cada par
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de soplaﬁteé idénticas)

Conjunto del sello del eje {1 juego por cada par de
soplantes idénticas)

Juego de cojinetes (1 juego por cada par de
soplantes idénticas)

2 01 Juego

3 01 Juego

41.18 Tornillo Sin Fin

Nota importante: Estos equipos y sus repuestos corresponden a unidades que
seran suministradas por terceros.

Juego de repuestos de puesta en marcha
recomendados por el vendedor.,

Juego cunas de polietileno 1000

Juego de repuestos para dos afics de operacién
recomendados por el vendedor.

1 01 Juego
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2- UNIDADES PAQUETE Y EQUIPOS VARIOS

2.1 Filtros y Coalescedores:

ISIONAMIENTO, COMIS

Tarnilleria (minimo cinco pernos y diez tuercas de

1 10 % cada tamario, diez juegos de pernos y tuercas para
tornilleria interna)
2 200 % Juntas de toberas con bridas ciegas o contrabridas
REPU
item | Cantidad | U

Ninguno

REPUESTOS DE DOS ANOS

Tormnilleria

(minimo cinco esparragos y diez tuercas
1 10 % de cada tamafio, diez juegos de esparragos y tuercas
para tornilleria interna)
2 200 % Juntas de toberas con bridas ciegas o contrabridas
3 100 % Elementos filtrantes / coalescentes (No es aplicable a

los filtros de cesta)

d | Descripcion
1 1 Pieza | Boquilla de vapor propulsor
2 1 Juego | Juntas de conexiones interiores

UESTOS CAPITAL

idad | Unidad | Descripci

Ninguno
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Boguilla de vapor propulsor

Juntas de conexiones interiores

2.3 Desrecalentadores:

No hay previstos repuestos para este tipo de equipos.

2.4 Silenciadores:

No hay previstos repuestos para este tipo de equipos.

2.5 Brazos de carga

PAGINA 23 de 59

Manguera hidréulica {cantidad precisa para cada

1 1 JUgo | iametra y longitud)

5 1 Juego Elltros de aceite (cantidad precisa para cada cada
tipo)

3 1 Juego | Sellos de rétula (cantidad precisa para cada diametro)
Interruptores de proximidad (cantidad precisa para

4 1 Juego cada tipo)

Ninguno

Manguera hidraulica {cantidad precisa para cada

1 1 U0 | giametro y longitud)

2 1 Juego Filtros de aceite (cantidad precisa para cada cada
tipo}

3 1 Juego | Sellos de rétula (cantidad precisa para cada diametro)
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Interruptores de proximidad (cantidad precisa para

4 1 Juego cada tipo)

1 1 Cartucho filiro de retorno
2 1 Ud Cartucho fiitro de presién
3 1 ud Relay

4 1 ud Circuit breaker

5 2 Ud Lampara

6 1 Ud Detector proximidad

7 1 Ud Separador Galvanico

8 1 Juego Kit de latiguillos

9 1 Ud Caja de aceite trasera
10 1 Ud Bote de grasa

11 1 Ud Bote de pintura

1 1 Juego Circuit Breakers ( uno para cada tipo)
2 1 Ud Contactor

3 2 ud Relay

4 4 Ud L.ampara

5 2 Ud Detector proximidad
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6 2 ud Separador Galvanico

7 1 Ud Cable del detector

8 2 Ud Solenoide antideflagrante para distribuidor
9 4 Ud Ruedas deslizantes (Slide wheels)

10 2 Juego Kit de uniones

11 3 Ud Valvula de seguridad

12 2 Ud Cartucho de filiro de aspiracion

13 2 Ud Cartucho filtro de retorno

14 1 Ud Cartucho filtro de presion

15 1 Juego Kit de juntas cilindricas de elevacion

16 1 Juego Juntas del cilindro de giro (Turn cilinder joints)
17 3 Juego Kit de latiguillos

18 2 Ud Caja de aceite trasera

19 2 Ud Bote de Grasa

20 2 Ud Bote de pintura

2.7 Ganchos de Escape Rapido

UESTOS DE P IENTO Y PRUEBAS
1 1 Juego Kit relé
2 1 Juego Kit magneto
3 2 Ud Bombillas
4 1 Ud Detector proximidad
5 1 Ud Separador Galvanico
6 1 ud Cable confrol
7 1 Ud Fin de carrera actuador
8 1 Ud Bote aceite reductor
9 1 ud Bote de grasa
10 1 Ud Bote pintura

PAGINA 25 de 59
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- - - Ninguno
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1 1 Bisyuntor

2 1 Ud Contactor

3 1 Juego Kit relé

4 1 Juego Kit magneto

5 1 Ud Bombillas

6 1 Ud Detector proximidad
7 1 bd Separador Galvanico
8 1 Ud Cable control

9 1 Ud Fin de carrera actuador
10 1 Ud Motor Eex actuador
11 1 Ud Pedal

12 1 Ud Bote aceite reductor
13 1 ud Bote de grasa

14 1 ud Bote pintura

2.8 Defensas Marinas

Para cada tipo de defensa, kit de tornilleria necesario
para su montaje.

- - - Ninguno

Juego de elementos de desgaste recomendados por

1 1 Juego el vendedor
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2.9 Tamiz Rotativo

Nota importante: Estos equipos y sus repuestos corresponden a unidades que
seran suministradas por terceros.

1 1 Juego Repuestos mecanicos de puesta en marcha
2 6 Ud. Fusible mecanico rejillas moviles
3 10 Ud. Cierre bandejas
4 10 Ud. Tornillos bandejas
5 10 Ud. Junta estanqueidad
6 8 Ud. Tacos deslizamiento
7 1 Juego | Repuestos Eléctricos de puesta en marcha
8 8 Ud. Pulsadores cuadro control
9 8 td. Lamparas/ pilotos cuadro control
10 8 ud. Relés cuadro control
i1 6 Ud. Fusibles o magnetotérmicos cuadro control
12 2 Ud. Presostato sistema lavado rejilias moviles
13 1 ud. Detector cuenta vueltas rejillas moéviles
Desc
‘N.ing“ur‘ao

1 2 Ud Conjunto cojinete de elevacion

2 10 uUd Conjunto bandeja ancho 2500

3 40 ud Kit 4 tornillos y 4 tuercas bandejas
4 46 Ud Eslabones cadena derecha

5 46 Ud Eslabones cadena izguierda
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6 2 ud Cadena accionamiento

7 1 ud Motor rejillas

8 24 Ud Refuerzo diente 833x17

9 10 Ud Rociador

10 9 ud Pasador de cizallamiento

11 40 Ud Placa cierre bandejas

13 1 ud Valvula mariposa (para cada tipo)
14 2 Ud Valvula bola (para cada tipo)

15 1 ud Kit relés, pulsadores, pilotos

2.10 Cajas de Presion Osmosis inversa.

Nota importante: Estos equipos y sus repuestos corresponden a unidades que seran
suministradas por terceros.

_ Dééér;
1 1 Ud Tapa tubo de presién
2 1 Ud Tapa tubo de presion corta
3 2 td Junta de tapa
4 10 Ud Junta Adaptador de tapa lado membrana
5 4 ud Adaptador tapa - membrana
6 10 ud Junta membrana

- - - Ninguno

End Port 1.5”
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REPUESTOS DE DOS ANOS DE OPERACIO
2 4 Ud Retén puerio frontal
3 4 Ud Junta de puerto frontal
4 2 Ud Placa base
5 2 Ud Placa de cietre
6 4 Ud Junta de la placa de cierre
7 4 Ud Junta para el puerto de permeado
8 4 Ud Puerto de permeado
9 20 ud Junta del adaptador
10 8 Ud Adaptador
11 20 Ud Junta de la membrana

2.11 Unidades Paquete:

Estos equipos incluyen diferentes componentes individuales (bombas, recipientes,
cambiadores, etc) que deberan cumplir con los requisitos minimos indicados en esta lista
para cada componente. En caso de que haya componentes no incluidos en esta lista, se
debera seguir la recomendacién del vendedor. Esto es también aplicable para los equipos
auxiliares suministrados junto con ias grandes maquinas rotativas. Adicionalmente, los
repuestos para el sistema de control especificamente designado para cada unidad paquete /
magquina rotativa grande deberan ser recomendados por el Vendedor.

2.12 Equipos Especiales:

Para equipos privativos de un Licenciante o para equipos con un disefio especial ( por
ejemplo, equipos de manejo de sélidos, espesadores, elevadores, unidades de control de
niebla, horno calentador de bidones de amina, etc), se deberan seguir las recomendaciones
del vendedor.
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3 -TORRES Y RECIPIENTES A PRESION

3.1 Torres y recipientes a presion

NAMIENTO, COMISIONAN

Tornilleria (minimo ¢inco esparragos y diez tuercas

1 10 % de cada tamario, diez juegos de esparragos y tuercas
para tornilleria interna)
2 200 % Juntas de toberas con bridas ciegas o contrabridas
REPUESTOS C

item | Cantidad | Un

Ninguno

Jad | Unidad | De

Tornilleria (minimo cinco esparragos y diez tuercas

1 10 % de cada tamafio, diez juegos de esparragos y tuercas
para tornilleria interna)
2 200 % Juntas de toberas con bridas ciegas o contrabridas

3.2 Internos

ISIONAMIENTO, COM
Descripcion |
1 100 % Juntas internas
2 100 % Juntas de distribuidores
Tornilleria y accesorios (esparragos, tuercas, varillas,
3 5 % grapas, ahrazaderas, arandelas y otros accesorios).
Minimo diez juegos de cada conjunto.
4 20 % Cordones de sellado del rellenc (si aplica)
5 5 o Valvulas de bandejas (si aplica). Solo para internos
0 nuUevos,
6 5 % Material de relleno (si aplica). Solo para internos
° nuevos
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- - - Ninguno

1 100 % Juntas internas
2 100 % Juntas de distribuidores
Tornilleria y accesorios (esparragos, tuercas, varillas,
3 B % grapas, abrazaderas, arandelas y otros accesorios).
Minimo diez juegos de cada conjunto.
5 % Valvulas de bandejas (si aplica)
5 5 % Material de relleno (si aplica)

4- EQUIPOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR

4.1- Hornos

1 Tornilleria (pernos y fuercas)
2 1 Juego | Juntas para partes a presién
3 1 Picza Mufla del guemador {una pieza por cada tipo de
quemador)
4 10 % Tornilleria de cada tipo de quemador
5 1 Juego | Juego completo de juntas para cada quemador
6 10 % Varillas de soldadura para partes a presién
Varillas de soldadura de cada material para anclajes a
7 10 %
ser soldados en obra
8 5 % Tubos de vidrio del precalentador de aire, silo
’ hubiere. Minimo 5 tubos,
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- - - Ninguno

1 20 % Tornilleria (pernos y tuercas)

2 1 Juego | Juntas para partes a presion

3 4 Pieza Mufla del guemador {una pieza por cada tipo de
quemador)

4 10 % Tornilleria de cada tipo de quemador

5 1 Juego | Juego completo de juntas para cada quemador

5 ’ Pieza Un piloto mas un ignitor fijo por cada tipo de
quemador

7 y Pieza Una Ia_nza de fuel gas, para cada tipo de gas y por
cada tipo de quemador.

8 10 % Mirillas de quemador

9 5 % Tubos de vidrio del precalentador de aire, si fo
hubiere. Minimo 5 tubos.

10 5 % Cada tipo de tubo de zona radiante. Minimo un tubo
por tipo.

11 5 % Cada tipo de tubo de zona convectiva. Minimo un
tubo por tipo.

12 5 % Codqs para cada tipo de serpentin. Minimo 1 codo
por tipo

13 1 Pieza | Mirilla de fundicidn para la pared del horno

14 1 Juego | Juego de rodamientos para cada tipo de ventilador

15 ’ Pieza Unid_ad de acoplamiento mecanico por cada tipo de
ventilador.

. Detector de llama de piloto y detector de llama del

16 1 juego . -

quemador (un juego por cada tipo de quemador)

4.2- Cambiadores de Calor (Tipo TEMA, Tipo Espiral y Tipo Placas})

juegos de juntas dé las bridas principales'y

1 1 Juego | conexiones con tapa. Las juntas que se usen en la
prueba hidrdulica no se consideran un repuesto.
5 10 % Tornilleria de conexiones de proceso. Para los
(4}

cambiadores espirales afiadir también 10% de
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tornilleria para cierre de tapas laterales.

%

Tornilleria de partes internas

%

Para cambiadores de placas no soldadas, 20% de
juntas de placa a placa

juegos de juntas de las bridas pnnup'alesy

1 2 Juego .
conexiones con tapa
2 20 % Tornilleria de conexiones de proceso
3 20 Y% Tornilleria de partes internas
4 5 % Ferruies (si se requieren)

| jﬁegoé de juntasde 'I'és brldas principales y

1 2 Juego | conexiones con tapa. Las juntas que se usen en la
prueba hidraulica no se consideran un repuesto.
o Tornilleria de conexiones de proceso y para
2 10 %o . -
ensamblaje de motor ventilador
3 10 y Correas de transmision. Minimo una correa por tipo
(]

de conexidn

Ninguno
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1 5 % Tapones de cabezal

5 % Juntas para tapones de cabezal
dej las bridas principales
3 9 Juego Juego::; juntas de las bridas principales y
conexiones con tapa
Tornilleria de conexiones de proceso y para
4 10 % . .
ensamblaje de motor ventilador
0 Palas de ventilador. Minima dos palas por tipo de
5 10 % .
ventilador
0 Correas de transmision. Minimo dos correas por tipo
6 10 % s
de conexidn
Bloques de variacion I/P de dngulo de pala en
7 5 o ventiladores AV con filtro y tubing de aire de
° instrumentos. Minimo 1 blogue I/P por cada air
cooler gue lleve este sistema de control.
8 5 % variadores de frecuencia si aplica. Minimo 1 variador
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5- EQUIPOS ELECTRICOS

NOTA GENERAL: Los equipos eléctricos no requieren repuestos capitales

5.1 Controladores de motores

Contactores 4% 3

2 Juegos de contactos 4% 3

Bobinas de cierre y disparo para

9 2
3 interruptores de M.T. 3%
Fusibles de Potencia para
4 49 6
arrancador M.T %
5 Fusibles de control para 59 g
arrancador
Lamparas indicadoras 2% 10
7 Relés Térmicos 4% 3

1 Contactores 4%
2 Juegos de contactos 4%
3 Capsulas de vacio 3% 4
Bobinas de cierre y disparo para
39 2
4 interruptores de M.T. %
5 Interruptores termo magnéticos 4% 3
Fusibles de Potencia para
49 6
6 arrancador M.T %
7 Fusibles de control para 5% 3
arrancador
8 Lamparas indicadoras 2% 10
9 Estacion de maniobra 2% 5
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10 Relés Térmicos 4% 3

5.2 Subestaciones eléctricas y CCMs
ARA

Transformad d ial

1 . st0 ores _e:potenaa con 59 2 Juegos
fusibles de proteccion

2 Transformadores de corriente 3% 1

Interruptores de Potencia Uno por cada tipo de los suministrados de acuerdo

1 completos a la capacidad interruptiva del total que se
manejen por contrato.

2 Tra_nsformadores d_e‘ potencial con 5% 2 Juegos
fusibles de proteccion

3 Transformadores de corriente 3% 1

4 Amperimetros para tablero 3% 1

5 Voltimetros para tablero 3% 1

6 Relés de proteccion 3% 1
Equipo d_e’medlcmn digital ?or 1 por cada CCM y/o
subestacidn o por CCM, aplicables

7 . R 6% tablero de
a niveles de voltaje de 4160 Vy o,

distribucién

mayores
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6- INSTRUMENTACION

NOTA GENERAL: Los instrumentos no requieren repuestos capitales

6.1 Instrumentacién general

1 Transmisores de presion
manométrica, presién absolutay 2% 1
presion diferencial.
2 Transmisores de nivel tipo
P 2% 1
desplazador
Transmisores de nivel radioactivos 2% 1
4 Transmisores de temperatura 2% 1
Transmisores de nivel tipo rada
smis tip ro 2% 1
palpador
6 Equipo misceldneo: convertidores,
vilvulas solencides, indicadores de 2% 1
pasicion.
7 Interruptores de presidn, nivel,
temperatura, flujo, vibracién , de 2% 1
posicion
8 Valvulas automaticas de control
2% 1
(actuadores)

Transmisores de presion
1 manométrica, presion absoluta y 8% 2
presion diferencial.

Transmisores de nivel tipo
desplazador

8% 2

3 Transmisores de nivel radioactivos 8% 2
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4 Transmisores de temperatura 8% 2
Transmisores de ni ipo radar o

5 ans nivel tipo 8% 5
palpador
Equipo misceldneo: convertidores,

6 vialvulas solenoides, indicadores de 8% 2
posicion.
Interruptores de presion, nivel,

7 temperatura, flujo , vibracién , de 8% 2
posicion
val mati I

8 dlvulas automaticas de contro 89% 9
(aciuadores)

6.2 Indicadores locales

1 Mandmetros 2% 1

2 Indicador de temperaturay

, 2% 1
vastago del termpozo

3 Termopar y vastago del

2% 1

termopozo
4 Cristal de borosilicato templado 2% 1
Empaguetaduras para brida porta 2% 1

orificio

1 Manémetros 8% 2 e
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5 In’dlcador de temperatura y 8% 5
vastago del termpozo

3 Termopar y vastago del 3% 5
termopozo

i | Cristal de borosilicato templado 8% 2

5 Enjn_Ja:quetaduras para brida porta 3% 2
orificio

6.3 Analizadores

1 Sondas de medicion 5% 1
Juego de muesiras estandar de

2 calibracién con certificade de 2% 1
calidad
Lote de columnas empacadas 5% 1

4 Regutador de presién 5% i

5 Kit d_e empaquetaduras del 5% 1
analizador

6 Lote de fusibles 5% 1

analizador

1 Sondas de medicién 20%
Juego de muestras estandar de
2 calibracién con certificado de 10% 1
calidad
Lote de columnas empacadas 20% 1
4 Regulador de presién 20% 1
5 Kit de empaquetaduras del 20% 1
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6 Lote de fusibles 20% 1
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6.4 Medidores de flujo

STO

Juego de tarjetas electrénicas {para

1 medidores magnéticos, 5% 1
ultrasonicos y vortex)
2 Medidor de flujo tipo coriolis 5% 1

Juego de tarjetas electrénicas (para

1 medidores magnéticos, 20% 1
ultrasénicos y vortex)
2 Medidor de flujo tipo coriolis 20% i

6.5 Valvulas de control y valvulas on-off

proceda

1 Kit de reparacion 2% i
2 Juego de internos 2% 1
3 Juego de juntas 2% 1
4 Juego de anillos 2% 1
5 Juego de retenes 2% i
6 Diafragma 2% 1
7 Filtro regulador 2% 1
8 Posicionador y convertidor o

electroposicionador, segin 2% 1
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1 Kit de reparacion 10% 2
2 Juego de internos 10% 2
3 Juego de juntas 10% 2
4 Juego de anillos 10% 2
5 Juego de retenes 10% 2
6 Diafragma 10% 2
7 Filtro regulador 10% 2
8 Posicionador y convertidor o

electroposicionador, segin proceda 10% 2

6.6 Valvulas de seguridad y alivio

TOS PARA P
1 Kit de reparacion 2% 1
2 Juego de empaquetaduras 2% 1
3 Retén de disco 2% 1
4 Retén de vastago 2% 1
5 Retén de fuelles (si aplica) 2% 1
6 Resorte. 2% 1

Kit de reparacion
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2 Juego de empaquetaduras 10% 2

3 Retén de disco 10% 2

4 Retén de vastago 10% 2

5 Retén de fuelles (si aplica) 10% 2

6 Resorte. 10% 2
7- CONTROL

Nota importante: Los repuestos de control corresponden a los recomendados por

Honeywell en su oferta. Los sistemas de control no requieren repuestos capitales.

7.1 DCS
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214 Repuestos recomendados

Los Repuesios rzcomendados gars Pussia an Marcha se definitan postefionrnenis, ra sierdo inferiores 21 2% g2l
total del materist.

Los repuesios tecomendados para dos (2} afies de funcionamiento se defintan posteriotments, no siendlo inferipres
8% del toka) del matesial.

Sa adjusta lista de repuestos preliminar recomendada paza puesta e marcha y dos ahes de cperanion, no cbstanie
la Esta definitiva se definird posteriommende en funcion szl confrate de manlenimierdo:

- GEY - D05
5= 1] - DESCRIPCKN aTy -PEM A0S DE
RS OPERACKN

CC-PAEHIZ ALAT HART {16} 5 ]
[CCRAQHD DA MODULE RAR AD G5 CE CG 3 [3
CC-PCrOnie VA MODULE CLNTROL FREVIALL 553 CG 1 7
EC-PDILT PveA MODULE Dt v #0 G2 Cz CC 3 3
CO-FOOB0T _ |oWiA MODULE DO 25V 10 53 GF Lk 3 3
CL-PNRADT UK SYSTEM REDUNDANT 468, i 1
CC-FVRRHN REDUNDANT POWER SUPPLY FOR CaC0 1 2
[EERRg VA Do FELAY EXIENSION GE OO 1 3
CC-TADTY PYIA A IOTA 16 SINCE CC 3 7
CLrtADa 1 PViA A I0TA RED 16 120 CE OC Z q
T AR VA AO 10TA, 16 BN GE GG 1 F]
CC-TROXI T VA MO 101A FED 16 1204 CF GG Z )
CCiCraate DUeA CNTAL FIREVIALL FOTA 6 FORT 1 UPLINK 1 3
CO-TCHT e PVeA CITH CONTRUL PROCESSOR KTACC 1 3
CC-I0L0T . IPVeA Ol ZAVAG [OTA 32 3 3
[ R VTR DI 23V 101A FED &2 1 Z
- oa SUR DO 23V BUss 13A 32 1 i
CL-IDoat1 BPA DO 247 BUSS LA R=D 32 2 3
CCIDOR1 T BWA. DO RELAY F0TA RED 22 telNLE GG i Z
CLFCRE01R VA MOLRILE Cotd CONTROL PROGESSOR i 3

: T Quv-pos

=M DESCRIPCION arv-PeEM | ARDS BE

GPERACION

WEPCovae BERVERPL 010 RALE 21 RACK, 1 i
VZECEMEZ 2 GB DURS MEM EXF FOGR Mer Lavez, 32 & S8 1 1
WZFCWSie TEEC0 DASEL 265 WS TOWER NO 0% 1 2
NE-NCSIE 000 DAL N POE i F
TP-Do=P 1-1L0 DESK QOERA TN EMTRY PAREL 1 1
TP-OPADP 1100 O=P ADAP =R DEGROLIZ K5 1200 1 3
[WEFCVioE TEEL0 268 WES IN TewER CUAD VIDED 1 i

Estos gredios de repuastys son valdos para uh pedido conjun’o oon el alcance pencipal. e encusntran valzeados
a2 forma opaionat
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334  Repuestos Recomendados.

Las Repuestos recomendadss gara Puasta en Marcha se definiran posiefiommentz, ro sierdo infericres &1 2% dal
totz] del materal

Los rapuesios recomendadss para dos £2) afios de funciosamiento se defiriran posteBarments, n2 siendo inferiores
o 8% del fotal ¢l matesizt.

S adjunia liska de repuestos prelimings recomendada para puests en maroha y dos afios de cperatiin, no chstanie
Iz Esia definltiva =2 defnird postefiormarnte en furciin dal cordrata de martenimiznto:

, . _ 3 O
TEM BESCRIPCION o arY -PEM | e

. N
FCDCON2aaaEs  JCONMURICA DN INTERFACE T 1A Rofoodas G 1 3
FCPoUHINEZISES  [FC-PSU-LNIZAAE0 V1L 2 a3
FC-LPP-OL0e ENFANGED PERF URMARCE QUAD PROCESSUR PACK 1 1
FC-GPP-a0t UMD PROGESSOR PACK TG 7 3
FC-SAI G20k EAFE Hoad WODULE 28 VDG TECH GG > 3
TC-SAL-TZ20H |'S'A-FE A0 MODUILE DiAravA 20H 5 T 0
FC-SDH1824 |SAFE DiciTAL INPUT MODULE Z0VDE 1ECH CC 5 [
FC-SDO-0624 ISAFE DD MODULE 34W/DC 0.554 8CH CC B 0
FC-TPou-2930 |24 YOG 70 J0 WDLIL A BUMUERTER CG 3 3
FC-ToAOMUE0N  |SATE RO T IA DWd20MA HART 2CH CC z 7
FG-To0 1624 SAFE DILFTA 24 VDG, 18 CRGC & 7
[Fe-Tobataed [SATE DO T 1A 24 WOC, BCHCC 4 g
[FCTGHART-15400  [SATE AT 1A 00 -20MA AT 16T CC 3 E
ForToreaLasd DOMELAT I TA FOR SILA APPL_SCH GG F 5
"—“‘_I—Fcusmnm ONIVERGAL SAFE Y INTEREACE CC 3 3
TSOICCIONING  [SYSTEM INTERGORNEG TGN CABLE TERIAON F 1A 5 0|
SOW-ESUEC i SPEED EHERNE T SN G SDrI-500-EC 1 3
[MTL2a57%  |MITL DiN RAIL MIGUNT PROTECTION MODULE 1 3

Extos prenios de rEpuastos son valides para un pedide conjunto oan el alcancs grincipa. S encuentran valorados
de forma opsional.

\
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TECHICAS REuebas Process Solutions

434  Repuestos Recomendados.

Los Repuesios recomendadss para Puesta en Marcha se defiriran posterommere, ng sizedo inferizres a1 2% dal
totz) del materiak.

Los repuesios recomendados para 806 [2) afios de funcionamizntn se dxfiriean postefonmente, no sienda inferiomes
o 8% del total dal malesiat,

Se adfjuata lista de repuestos preliminat secomendada para puesta e marcha y dos afios de cperaciin, no chstante
1z Bsta definitva se defiird posteriormanie en furcion del contrato de manenimienio:

. oTY - DOS ARDS
DEECRPCION QT -FEM | Lo ceenanion
ERVER FC 710 RADE 30 RACK 7 1
2 GB CCR3 MEM EX® FORMZPCEVID 325 2 1 H
E500 BASED 263 WhE TOWER NG OS 1 i
FE NAMUS E=NGUR COMYERIER 160H 00 F E
00 F ik, LOCP MONTGENE 2 26900 1o b £}
0 F T, LOOF FOMRCRNG 1207, 1GH 06 3 i
[EVETEM INTERTONNECTION CAELE TERILON FEA 5 40
FC-BSDOL-GHIN ET OF RANGE -GEFING MOCULES FOR EDOL GO 3 T
CCMMUNIZATICN INTERFACE FTA REJIZ55 CC 1 [
2
GUAD FROCEBSGH FPAGE CC 1
{Fo-riae ENCANCED PERTGAMARCE GAD PROLESSOR PACK 1
HERIRAHEE EARTH LEANATE CETECTOR JRAL MOUNTED) CC i [
FC-SDLIEDS FE DI 1P MODULE WH ELM 1554 O 2 El
[FCT=D=EUNT FE DI FIA MAUR, 150H CE H 2
FC-SAFIESTM FE HOAL WODLLE 28 YDG 1554 b 3 €
FC-BDHEZS AFE DKIITAL INFUT BADILE VDT 150H o0 3 E
FC-50oTE FE DO HODILE ZAvD LS04 SLHED F E
T2l BACED D55 WS TOWERND 08 7 [
FCIERMA-Ga [EUE TERIAINATOR FUR RECURDANT §O 06 T i
ECTPELERIE 24 OC 70 30 WDCH A CONVERTER CC 1 1
FOTED-IEX FE DI FTA 24 VDG, 18 CHCC 1 Z
FrEnoLak FE DRSITAL DUTPLA Fis SR&s o0 150% CC 3 ¥
FCTEEASH-1534 AFE CABTLAME Gl FTA 23WA HART 1ECH CC 2 &5
FCTEHANTIEIW EATE Al ETA 0L MA FART 1304 OF 1 T
FC-TERQ-TEM [PORELAY) FEA FORSLE APPL. SCH OC 1 H
FC-USFCL] [ONVERSAL SAFETY INTERFALE GG 1 T

Esigs srecics de repuashas son valdos para un pedido corjunie aon el alcares principal. Se encuenirzn valoados
e forma optional
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TANQUES NUEVOS
Referencia Transmisor de Nivel
Modelo Unidades
Rer, Servo UIABBS4HEIAZ*RYZ 1
Rer. Servo ¥EACBS4HGIAZYR*Z 1
Palpador 815344 1
Refarenciz Transmisor de Temperatura
WModela Unidades
ReferenciaP7i100 WCAZIOSNMAZEZ 1
XT**762*AGA hd
Referencia Sonda XSANTE4(40003920 1
Referencia Indicador Transmisor de Nivel & Temperatura Pie de Tangu
Meodelo Unidades
Indicador Local 977 U**ADFTREA 1
Indicador Eocal Smart View VXDBASS47 1

Se
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Alarma Sobrellenado y Minimo

Unidades
Alarma Sobrellenado LIDEC L92/2™ 3004 1
Alarma Mintmo LIDEC £92/2™ 300# 1
1714 HERRARIENTAS
HONEYWELEL ENRAF recomienda € amples de 35 siguientes herramieniss para una ad dix of 5 y gestion del
sisiema de medcion de tanques:
Descrpeitn Referencia
Spfware corfiguracidn instrarmentacitn Enqaune W KIT2GEP
Software Corfiguracitn CIU's Ensite Pro 1893053
Juege de Pesos para Calibracitn Servo 1854081
Termnal gz corfiguracion poriitt Serco LeBATCA

8- TELECOMUNICACIONES

Nota importante: Los sistemas de telecomunicaciones no precisan de repuestos

capitales

8.1 Telephone System

PAGINA 49 de 59

ol
e

Voice Gateway 2 port E1

Analogue converter module

Explosion proof telephone

- — — K

Explosion proof beacon & horn

—_

Weather proof telephone

Weather proof beacon & horn

Standard desk IP telephone

o |(N|olo|s|w| vt

Executive desk IP telephone

e O L I e A

Explosion proof telephone
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Explosion proof beacon & horn

PAGINA 50 de 59

Weather proof telephone

Weather proof beacon & horn

Standard desk [P telephone

(oI &) B B Y % I I\ 6

Executive desk IP telephone

3% TN I N TR [NUUE Ny [P Ny e N
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cables, FTP&UTP STOs, patchcords, ...

2 | 10GBASE-LR X2 Module 1
3 GE SFP, LC connector LX/LH transceiver 2
4 | Catalyst 6509-E Chassis Fan Tray 1
5 | Set of spares including connecting block, protection devices, connecting 1

Cat 6500 Supervisor 720 with 2 ports 10GbE and MSFC3 PFC3C

Firewall blade for 8500 and 7600, VFW License Separate

Catalyst 6500 24-port GigE Mod: fabric-enabled {Req. SFPs)

Cat6500 48-port 10/100/1000 GE Mod: fabric enabled, RJ-45

Catalyst 6500 6000W AC Power Supply

Catalyst 3750 24 10/100/1000T PoE + 45FP

Catalyst 3750 48 10/100/1000T PoE + 4SFP

Catalyst 3750 24 100BaseFX + 2SFP + Standard multilayer image

(DOD"-JO)U!-P-OJI\)_\%"

Catalyst 3750-E/3560/RPS 2300 750W AC Power Supply

Y
]

GE SFP, LC connector LX/LH transceiver

-—
—

10GBASE-LR X2 Module

R I " I N T G U T O R O T Y

Y
[\

Catalyst 6500 Compact Flash Memory 1GB

—

-
O3

Catalyst 6509-E Chassis Fan Tray

—
E N

Set of spares including connecting block, protection devices, connecting cables,
FTP&UTP STOs, patchcords, etc.
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8.3 PAGA System

Ceiling mount [ndoor loudspeaker 6 w

Wall mount mount Indoor loudspeaker 10 w

External Exproof loudspeaker 20 w

Ex Proof flashing beacon

Wheather Proof IP-66 Horn loudspeaker 20w without Junction Box

QR W N |-
_m s a ]l

Set of fuses, cable glands, and terminals

1]
3

Switch Cisco 3750-12s 1
Switch Cisco 2960-24TC-S

Ceiling mount Indoor loudspeaker 6 w

-_—

Wall mount mount Indoor loudspeaker 10 w

External Exproof loudspeaker 20 w JB

Wheather Proof IP-66 Horn loudspeaker 20w with Junction box

Ex Proof flashing beacon

Access Panel for Operator facilities

olo|lvw|lo|lo|siw| |||

Amplifier

e B T I A I - I - I B

-
o

Automatic changeover unit to back-up amplifier
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8.4 CCTV System (Process & Security)

DESCRIPTION
Power Supply module for HP NVR Server 1

Power Supply module for HP Server 1
512 GB HD for NVR 1

Esprit telemetry receiver 1

Encoder H.264 — 51801e with PS 1
Encoder H.264 — $1808e with PS 1

Video converter Transmission 1

Q| ~N | |G| AW i =
A la|lala|laja|la|la s

Video converter Reception 1

2

CCTV colour Camera EX, PTZ type

CCTV colour Camera WP, PTZ Type

CCTV colour Camera IP dome {ype, PTZ Type
512 GB Hard Disk for Server

HD SATA 160 GB for Video Server

Servers DDR3 Memory 2GB

Encoder H.264

Receiver

wio|(vw|lotoa|s|w|pia |

Video Converter
Monitor 21"

1
1
1
1
1
2
1
1
1
1

-
o
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1 Hand-portable radio

Mobile radio for vehicle installation

Battery multicharger

Antenna

2
3
4 Repeater
5
6

IP PABX Interface

UL N D U [ U - N . W R N

1 Hand-portable radio

Mobile radio for vehicle installation

Battery multicharger

Antenna

2
3
4 Repeater
5
6

IP PABX Interface
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8.6 Access Control System

Badge reader for mechanical fence

Emergency break glass

Door reader interface module

Magnetic switch for door

Electric lock for door

Local access controller

(o' I IENE o N I3 I - IPJCR I T O
— | e | ek | o | e | et | e | —

Badge printer

Badge reader, wall mounted

Badge reader for mechanical fence

Emergency break glass

Door reader interface module

Magnetic switch for door

Electric lock for door

Local access controlier

®i~|lo|o(slw|(v|a |8
_\_\.l\)i\)_x_x._\l\);{

Badge printer
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9- SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

NOTA GENERAL: El Sistema de Proteccién Contra Incendios no requiere repuestos

capitales
1 Recipiente de Espumoégeno AFFF de 200 29 20
litros
2 Presostato valvula de diluvio. EExd 2% 20
Valvula solenoide %" 24Vec. EExd 2% 10
- s 0 i
4 ::Eacgc:iiaautomatlco 1" x 792C deteccion 29 40
5 Boguilla de agua %” Alta velocidad 2% 40
6 Boquilla de agua %” Media velocidad 2% 40
7 Boquilla de Espuma %" 2% 20
8 Kit de repuesto vélvula de diluvio 10” 2% 2
9 Kit de repuesto vélvula de diluvio 8” 2% 2
10 Kit de repuesto vélvula de diluvio 6” 2% 2
11 Kit de repuesto valvula de diluvio 4” 2% 2
12 Kit de repuesto valvula de diluvio 3” 2% 2
13 Kit de repuesto valvula de diluvio 2” 2% 2
14 Valvula solendide sist. FiVI-200 2% 8
15 Presostato sisterna de FM200 2% 8
16 Difusores de FM-200 de 14" 2% 3
17 Difusores de FM-200 de %" 2% 40
i8 Botella de FM200 de 100 litros, cargada y
equipada con vdlvula de descarga, 2% 16
presostato y solendide
19 Botella de FM200 de 67 litros, cargada y
equipada con valvula de descarga, 2% 2
presostato y solendide
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20 Botella de FM200 de 40,2 litros, cargada y
equipada con vialvula de descargs, 2% 12
presostato y solendide
21 Cilindro piloto de 5 litros para valvulas 2% 9
direccionales de FM200.
22 Latiguillo de disparo botellas de FM-200 2% 8
23 Fuente de alimentacion con 2 baterias de 2% A
12 Vee.
24 Detector éptico de humos direccional 2% 20
25 Detector 6ptico de humos eexi 2% 6
26 Detector térmico FENWALL 882C 2% 20
27 Alarma éptico acustica direccional 2% 4
28 Alarma optico aclstica eexi 2% 2
29 Alarma optico aclstica IP-65 2% 2
30 indicador de accidn luminoso 2% 4
31 Cartel luminoso "Fuego" 2% 4
32 Cartel luminoso "Extincién disparada” 2% 4
33 Detector dptico de humos para conductos 2% 4
de aire
34 Detector de aspiracién de humos VESDA 2% 4
35 Mddulos monitor deteccién 2% 10
36 Mddulos de control deteccidn 2% 10
37 Médulos de aislamiento sistema detecidn 2% 10
38 Pulsador de disparo sistema FM200 2% 4
39 Pulsador de inhibicidon disparo sist.FM200 2% 4
40 Valvula de retencién de %” sist. FM200 2% 3
41 Mandémetro sist. FM200 2% 4
42 Kit de repuestos Monitcres de agua 2% 4
espuma de 1900 litros/min
43 Kit de repuestos Monitores de agua 2% 4
espuma de 3750 litros/min
44 Kit de juntas hidrantes de 6” 2% 4
45 Kit de juntas vélvula de sprinklers de 6” 2% 4
46 | Kit de juntas vélvula de sprinklers de 4” 2% 4
47 Kit de juntas vélvula de sprinkiers de 3” 2% 4
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1 Presostato valvula de diluvio. EExd 20
2 Viélvula solenoide %" 24Vcc. EExd 2% 10
: o o i
3 Rouad’o.r automatico %" x 792C deteccion 29 40
neumatica
4 Boquilla de agua %" Alta velocidad 2% 40
5 Boquilla de agua %" Media velocidad 2% 40
6 Bogquilla de Espuma %" 2% 20
7 Kit de repuesto valvula de diluvio 10” 2% 2
8 Kit de repuesto valvula de diluvio 8" 2% 2
9 Kit de repuesto valvula de diluvio 6” 2% 2
10 Kit de repuesto valvula de diluvio 4” 2% 2
11 Kit de repuesto valvula de diluvio 3” 2% 2
12 Kit de repuesto valvula de diluvio 2” 2% 2
13 vélvula solendide sist. FM-200 4% 16
14 Presostato sistema de FM200 4% 16
15 Difusores de FM-200 de 1%" 2% 8
16 Difusores de FM-200 de %" 2% 40
i7 Botella de FM200 de 100 litros, cargada y Las necesarias
equipada con vélvula de descarga, para proteger 2 32
presostato y solenoide. subestaciones
18 Botella de FM200 de 67 litros, cargada y Las necesarias
equipada con valvula de descarga, | para proteger2 4
presostato y solenoide. subestaciones
19 Botella de EM200 de 40,2 litros, cargada y Las necesarias
equipada con wvdlvula de descarga, | paraproteger2 24
presostato y solenoide. subestaciones
20 Cilindro piloto de 5 litros para vélvulas 4% 4
direccionales de FM200.
21 Latiguillo de disparo botellas de FM-200 4% 16
22 Fuente de alimentacion con 2 baterias de 4% g

12 Vcc.
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23 Detector dptico de humos direccional 4% 40
24 Detector dptico de humos eexi 4% 12
25 Detector térmico FENWALL 88¢C 4% 40
26 Alarma dptico acustica direccional 4% 8
27 Alarma éptico acustica eexi 4% 4
28 Alarma gptico acustica IP-65 4% 4
29 Indicador de accién luminoso 4% 8
30 Cartel luminoso "Fuego" 4% 8
31 Cartel luminoso "Extincidn disparada” 4% 8
32 Detector optico de humos para conductos 2% 4
de aire
33 Detector de aspiracidn de humos VESDA 2% 4
34 Mddulos monitor deteccidn 4% 20
35 Médulos de control deteccion 4% 20
36 Mdodulos de aislamiento sistema detecion 4% 20
37 Pulsador de disparo sistema FM200 4% 8
38 Pulsador de inhibicion disparo sist.FM200 4% 8
39 Vdlvula de retencion de %" sist. FM200 4% 16
40 Mandémetro sist. FM200 4% 8

10- HERRAMIENTAS ESPECIALES

Se incluirda un juego de herramientas especiales utilizadas en el montaje de los diferentes
equipos cuando corresponda.
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