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ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

PREAMBULO

PERFIL DEL PROYECTO MODERNIZACION REFINERIA TALARA

PETROPERU, S.A. ha decidido desarrollar un proyecto trascendental referido a la
ampliacion y modernizacion de la Refinerfa Talara, en adelante denominado Proyecto
Modernizacion Refineria Talara (PMRT). La Refineria Talara esta ubicada en la costa
noroeste del Pera, en la ciudad de Talara, Provincia de Talara, Departamento de Piura,
aproximadamente 1,100 Km. por carretera desde la ciudad de Lima. La Refineria limita al
norte con la Bahia de Talara, al sur con el area residencial de Punta Arenas, al este con
las zonas urbanas de la ciudad de Talara y al Oeste con el Océano Pacifico y playas
pablicas.

El PMRT tiene como objetivo incrementar la capacidad de procesamiento actual de la
Refineria de 65,000 a 95,000 barriles por dia de operacion (BPSD) y permitirle ampliar su
flexibilidad para procesar diferentes estructuras de carga, procesar petréleos crudos
pesados, producir una amplia gama de productos y cubrir los requisitos minimos
peruanos en cuanto al nivel de azufre en el producto.

Para ello se habilitd el Proceso por Competencia Internacional No PCI-002-2008-
OFP/PETROPERU, mediante el cual se seleccioné a TECNICAS REUNIDAS como el
CONTRATISTA de Ingenieria Basica Extendida, Ingenierfa Detaliada, Adquisiciones y
Construccién (FEED-EPC) del PMRT.

Qué son las Especificaciones Generales de los Trabajos a Realizar y Cémo Deben

Ser Usadas

Las Especificaciones Generales de los Trabajos a Realizar (MJS actualizadas) enmarcan
los requerimientos del Alcance definido incluyendo especificaciones técnicas, estandares
de disefio y procedimientos administrativos para el PMRT, con el fin de establecer el
conjunto de criterios para la impiementacion de las actividades de EPC.

Como estan Organizadas las Especificaciones Generales de los Trabajos a Realizar

El Contrato del PMRT incorpora el Acuerdo Contractual, las Condiciones EPC, con
sus respectivos, Anexos, Apéndices y estas Especificaciones Generales de los
Trabajos a Realizar. En ¢l caso de que surjan conflicios entre los documentos, el
Acuerdo Contractual y las Condiciones EPC del Contrato tienen precedencia sobre las
Especificaciones Generales de los Trabajos a Realizar, las cuales describen el PMRT
con un alcance y detalle suficiente para que el CONTRATISTA FEED-EPC realice todo el
Trabajo relacionado a la Fase EPC del Proyecto. En resumen, las Especificaciones
Generales de los Trabajos a Realizar detallan el Alcance definido y los minimos
requerimientos administrativos, de procedimiento y técnicos que el CONTRATISTA debe
satisfacer en el cumplimiento del trabajo EPC para el PMRT.
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Cualquier modificacion de las Especificaciones Generales de los Trabajos a Realizar
posterior a la Adjudicacion del Contrato sera administrada de conformidad con lo que el
Contrato establece. El objetivo es que la transicion de las Especificaciones Generales de
los Trabajos a Realizar a través de todas las fases del proyecto se dé en los tiempos y la
manera que corresponda.

Las Especificaciones Generales de los Trabajos a Realizar estan estructuradas de la
siguiente manera:

PROYECTO MODERNIZACION REFINERIA TALARA

CONTRATISTA FEED-EPC
Especificaciones Generales de los Trabajos a realizar

Preambulo

Bases del Disefio

Perspectiva
del Proyecto

Servicios y Entregables

Planes y
Procedimientos del
Proyecto

Este Preambulo a las Especificaciones Generales de los Trabajos a Realizar describe la
estructura general de dichas Especificaciones, los contenidos de sus diversas partes y el
protocolo de numeracion del documento utilizado en su formacion y mantenimiento. Se
debe recalcar que el indice completo de cada componente de ias Especificaciones
Generales de los Trabajos a Realizar esta designado por un Titulo, Namero de Revision
(la version inicial es la Revisién 0), Fecha y Paginas.

Parte A — Perspectiva del Proyecto — representa una vision general holistica y
representativa del PMRT, sus objetivos, alcance de trabajo, planes esiratégicos aciuales
y expectativas, con el fin de proporcionar al CONTRATISTA FEED-EPC los antecedentes
y entendimiento que han servido para definir el alcance del trabajo. En base a esfos
objetivos las Partes han acordado los Planes y Procedimientos de la Parte D, los cuales
conforman el Plan de Ejecucion del Proyecto (PEP) para el PMRT.

Conversion EPC




x

PETROPERU S.A. . ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS TRABAIOS A REALIZAR
PROYECTO MODERNIZACION REFINERIA TALARA PREAMBULO

TECNICAS REUNIDAS PAGINA 3 DE 3
FECHA: 09 DE ENERO 2014

Parte B — Bases del Disefio — presenta los planos, documentacién, informacién técnica
y especificaciones necesarias para ilevar a cabo la fase EPC del PMRT. Incluye las
descripciones de las instalaciones/Operaciones a ampliar/modernizar de la Refineria
Talara, la filosofia de disefio y los objetivos de optimizacion de la refineria, los
entregables de! Paquete de Disefio Béasico (BDP por sus siglas en inglés) del
Licenciatario, y los datos geoldgicos, climatoldégicos, meteorolégicos y estandares
aplicables a la fase EPC.

Parte C — Servicios y Entregables —enumera los diversos servicios y entregables que
se esperan del CONTRATISTA EPC en el transcurso del PMRT. La Parfe C presenta una
descripcidn general del alcance de los roles y responsabilidades asignados al Contratista
y la diferencia entre cada uno de ellos. La Parte C presenta también ios servicios y
entregables esperados para la Fase EPC dei Trabajo a través de la Puesta en Servicio,
Arranque, Prueba de Rendimiento y Aceptacion Final del Trabajo.

Parte D — Planes y Procedimientos del Proyecto —recoge los planes y procedimientos
desarroliados por el CONTRATISTA para la Fase EPC para cubrir y sistematizar ios
objetivos fijados por el EMPLEADOR. Incluye asimismo la prevision de los
procedimientos que deberan ser emitidos durante la Fase EPC.

Conversion EPC




24

PETROPERD SA. )
PROYECTO MODERNIZACION REFINERIA TALARA

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
PARTE A - PERSPECTIVA DEL PROYECTO

TECNICAS REUNIDAS PAGINA 1 DE 14
FECHA: 09 ENERC 2014
PARTE A - PERSPECTIVA DEL PROYECTO
Tabla de contenido
1. OBJETIVOS ESTRATEGICOS Y COMERCIALES DE PETROPERU ................ 2
2. OBJETIVOS DEL PROYECTO woiiviveecimremeeereciurmesinsis s sisisnee sonn s sssmssss snasasescasasnes 3
3. ALCANCE DEL TRABAJOD ... e eiievir e eemres e s e e sre st nnnnsassnnns e sabins e sena s 4
4. ORGANIZACIONES INTERVINIENTES EN EL PMRT ... 7
41 Gerencia del Proyecto de Modernizacion de la Refineria de Talara de
PEtroper( (GPMR) ....cococeceiirrr et esee sttt s s 7
4.2  Equipo de Gestion del Proyecto Modernizacion de Refineria Talara de
PETROPERU S.A. (PP) et s st 7
4.3 Contratista de Asesoria de Gestién del Proyecto (CPT)...cciviiiirniiiiinnnen 8
4.4 Confratista de Ingenieria Detallada, Adquisicion y Construccion (EPC).ceeererees 9
4.5 Licenciantes del PrOCES0 .......ccicierarereemeereretitsnissnsss s nns s s ssans s s s 10
46 Sub-Contratista Principal de Automatizacion (MAC) ... 11
B A 10 L= 070 3] 2= 150 L= T UUUT SR PP PPPT SRR PEPPEE 13
Anexos
Anexo 01: Configuracién Optimizada del PMRT......c.cmmemcessmesassansinses 1 Pagina
Anexo 02:  Organizaciones Intervinientes en el PMRT, ..o 1 Pagina
Anexo 03:  Glosario del Proyecto PMRT,..........cmsmmmsnsmsssssmssssssssnses 2 Paginas
© .
(5 2- %
.. 2 1 )
Conversion EPC A » S Fifa %
.%,,mf SH8E,



PETROPERU SA ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
PROYECTO MODERNIZACION REFINERIA TALARA PARTE A - PERSPECTIVA DEL PROYECTO

TECNICAS REUNIDAS PAGINA 2 DE 14
FECHA: 09 ENERO 2014

PARTE A - PERSPECTIVA DEL PROYECTO

1. OBJETIVOS ESTRATEGICOS Y COMERCIALES DE PETROPERU

En conformidad con las politicas nacionales de proteccion del ambiente, definidas
en la Ley N° 28694 “Ley que regula la cantidad de azufre en el Diesel’, la cual
establece que se prohibira en el mercado interno la comercializacion de Diesel
que contenga un nivel de azufre mayor a 50 ppm en peso, PETROPERU S.A.
inicio el Proyecto Modernizacion Refineria Talara {(PMRT) como parte del
programa para mejorar la calidad del aire y las iniciativas regionales para utilizar
tecnologia que utilice eficientemente la energia en la produccién de combustibles
limpios.

Los Objetivos Estratégicos y Comerciales del PMRT de PETROPERU S.A. son
los siguientes:

OBJETIVO 1:  "Incrementar y sostener la rentabilidad de la empresa”;

OBJETIVO 2: "Mantener e incrementar fa participacidn en el mercado de
comercializaciéh de Hidrocarburos”;

OBJETIVO 3:  "Incrementar la capacidad de refinacion y mejorar su flexibilidad.
Se incluye reduccién de contenido de azuire de acuerdo a Ley"

e Para el cumplimiento de estos objetivos se tomard en cuenta los siguientes
lineamientos: Cumplir con las normas, disposiciones y Leyes peruanas que
establecen un limite maximo de 50 ppm de contenido de azufre para los
combustibles de motores y productos de gasolinag, incluyendo el D.S. N° 025-
2005-EM y la Ley N° 28694.

e Producir combustibies que se alineen con las especificaciones internacionales
de la calidad de productos a precios competitivos.

« Mejorar la rentabilidad de la Empresa reduciendo la dependencia en las
adquisiciones de crudos livianos que tienen mayor costo que los crudos
pesados, y desarroliar la flexibilidad operativa para permitir el procesamiento
de diversos crudos.

e Mejorar los Margenes y Costos Operativos (OPEX) a través de la utilizacion
de procesos de conversion de fondos y optimizacién de consumo energético.

e Ampliar la capacidad de la Refineria de Talara de 65.000 BPSD a 95.000
BPSD.

e Incrementar el nivel de participacion de PETROPERU S.A. en el mercado

nacional de combustibles.
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» Mejorar la Balanza Comercial nacional reduciendo el nivel de importaciones
de combustible diesel, componentes de gasolina de alto octanaje y otros
productos.

2, OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los Objetivos del PMRT de PETROPERU S.A son los siguientes:

e Alcance:

°  Modificar la refineria para producir Diesel 2 y Gasolinas con un contenido
maximo de 50 ppm de azufre.

°  Ampliar y modernizar la refineria para procesar crudos pesados y reducir
la produccién de residuales.

o Tiempo:

° Desarrollar el proyecto en el menor plazo, técnica y econémicamente
factible de acuerdo a lo establecido en el cronograma contractual.

e (Costo

° Desarrollar el PMRT dentro del Monto de Inversion aprobado.

En concordancia con los Objetivos de Alcance, el Producto del PMRT es definido
como:

e Refineria Talara modernizada con capacidad para producir Diesel 2 y
Gasolinas con menos de 50 ppm de azufre, procesar crudos pesados y
reducir la produccién de residuales.

« Modernizar la Refineria de Talara mediante:

- Incorporacién de instalaciones que reduzcan el contenido de azufre,
mejoren la calidad de los combustibles producidos en la Refineria mediante
la alineacion con las especificaciones internacionales para los combustibles

bajos en azufre.

- Expansién y modernizacion de las instalaciones existentes y construccion
de Nuevas Instalaciones y Unidades para mejorar la capacidad de la
Refineria de Talara para producir mayor volumen de combustibles
destilados y combustibles de motores diesel, y elevar el octanaje que se
produce actualmente en la Refineria.

Conversion EPC
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- Introduccién de controles de proceso para mejorar la rentabilidad y
seguridad de la Refineria de Talara.

- Desarrollo de la capacidad de autogeneracion de energia eléctrica y térmica
de la Refineria de Talara a partir de la energia residual del procesamiento
del crudo residual o crudo mas pesado.

- Comercializacion de productos intermedios adicionales como acido sulftrico
y coque en los mercados nacionales e internacionales.

- Desarrollo de!l Proyecto en base al Costo de Capital mas econdmico
(CAPEX) usando tecnologias actualizadas que apoyen el logro de las metas
y objetivos del CAPEX y OPEX bajos.

- Modemizacién de las funciones de la Refineria y flexibilidad operativa
mediante la inclusion de tecnologias y procesos de Ultima generacion.

- Considerar el uso de recursos peruanos locales calificados, incluyendo la
mano de obra, proveedores, fabricantes, etc., siguiendo los lineamientos del
Plan de Manejo Social del EMPLEADOR.

- Minimizacion del impacto en el medio ambiente local e infraestructura
durante la construccion y operacion de las instalaciones modernizadas.

- Minimizacion de la interferenciafinterrupciones de las operaciones actuales
de la refineria durante la conexién, construccion y puesta en operacion de
las instalaciones modernizadas hasta el méximo grado que sea posible.

- Reconocimiento y adopcidon de las “Mejores Practicas” apropiadas y
Practicas de Mejora del Valor (VIP} o Ingenieria de Valor (IV) para
maximizar el potencial de éxito del Proyecto Modernizacion Refineria Talara
y lograr los resultados de eficiencia del cuartil superior.

3. ALCANCE DEL TRABAJO

La configuracién optimizada de la Refineria de Talara es para incluir la
desulfurizacion de los combustibles de motores diesel y gasolina, conversion de
fondos de barril, aumento del octanaje promedio de la gasolina, desarrollo de la
capacidad de produccion de écido sulfirico y generacion de energia eléctrica para
consumo interno. Por lo tanto el Aicance del Trabajo fisico incluye las siguientes
Unidades e Instalaciones:

- DP1— Unidad de Destilacion Primaria de Crudo,
- DV3 — Unidad de Destilacion al Vacio lll

- FCK — Unidad de Coquificacion de Residuo de Vacio

. .
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- HTN — Hidrotratador y Separador de Nafta

- RCA - Reformador de Nafta

- FCC - Unidad de Craqueo Cataiitico

- HTF — Hidrotratador de Gasolina de FCC

- RG1 - Unidad de Recuperacion de Gases |

- RG2 - Unidad de Recuperacion de Gases |

- HTD - Hidrotratador de Diesel

- TKT — Unidad de Tratamiento de Keroseno

- AM2 - Planta de Amina

- WSA - Pianta de Acido Sulfirico

- PHP - Planta de Produccién y Purificacion de Hidrogeno
- TGL — Tratamiento de GLP

- WS2 - Despojador de Aguas Agrias I

- OX — Unidad de Tratamiento de Caustico Gastado
- GE - Planta de Cogeneracién

- SGV - Sistema de Vapor

- RCO - Sistema de Recuperacion de Condensados

- TKS - Almacenamiento de Crudos, Productos Intermedios y Productos
Finales

- PAR - Sistema de Aire (Planta e Instrumentos)

- FB2 - Sistema de Antorcha

- SWC/CWC - Sistemas de Agua de Mar y Circuito Cerrado de Enfriamiento
- SWI - Sistema de Captacion de Agua de Mar

- SWO - Sistema de Evacuacion de Efluentes.

- WWS - Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

- SA2 — Tratamiento de Aguas Sanitarias

- FWS - Sistema de agua contra incendios

- SCR - Sistema de Combustibles de Refineria
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- NIS — Sistema de Inertizacion con Nitrogeno

- SLP - Sistema de Almacenamiento y Tratamiento de Aguas Aceitosas
/SLOP

- STA - Plantas de Produccion de Agua y Sistema de Distribucion

- Edificaciones (Oficina administrativa/técnica, lLaboratorio, Sala de Control
etc)

- Mejoras a las instalaciones de los Muelles
o MU1 Muelle Existente de Carga de Productos Liquidos
o MU2 Nuevo Muelle de Carga Liquida y Descarga de Equipos
o BAW Mejoras en la Planta de Lastre

- AST - Instalaciones de Acido Sulfurico

- CAF - Instalaciones de Soda Caustica

- MAC - Sistemas de Control {DCS, ESD, etc)

- INT — Interconexiones

- Ofras instalaciones nuevas.

La configuracion optimizada del PMRT, desarroliada en la etapa FEED por el
CONTRATISTA FEED-EPC, (incluyendo las Unidades y Procesos indicados
anteriormente) se muestra en forma de diagrama en el Anexo 1.

Se incluye informacion y especificaciones refacionadas con el Alcance del Trabajo
en la Parte B - Bases de Disefio, de las Especificaciones Generales de los
Trabajos a Realizar (MJS). Ademas la informacién adicional concerniente a los
requisitos de los Servicios y Componentes por Entregar en la Parte C — Servicios
y Componentes por Entregar.

El CONTRATISTA EPC se asegurard que los Objetivos del PMRT, para las
consideraciones de flexibilidad operativa, confiabilidad, frecuencia de paradas,
ciclo operativo completo (periodo entre paradas de pianta), filosofia de repuestos,
etc. seglin se describe en las Partes A y B de estas Especificaciones Generales
de los Trabajos a Realizar, sean integrados plenamente en ei disefio,
adquisiciones, y construccion de las instalaciones del PMRT.

Se excluyen del alcance, dentro de su limite de bateria, las unidades que se
acuerde tercerizar, reteniendo el CONTRATISTA EPC las obligaciones de
integracion, interconexion y otras acordadas.

Fn el desarrollo del disefio, construccion y puesta en operacion de estas
instalaciones nuevas y/o ampliadas, el CONTRATISTA EPC se asegurara que

Conversion EPC
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estas instalaciones se integren (segln se indica en Parte B Bases de Disefio)
con las instalaciones existentes y que todas las interfaces entre las Unidades
existentes, ampliadas, nuevas y ofras potencialmente tercerizables se consideren
e incluyan del modo apropiado. Se espera que los Trabajos de ciertas Unidades,
que requieren ampliarse y/o modificarse, se realicen dentro o muy cerca de las
Unidades operativas existentes. Para algunas de estas Unidades operativas,
donde sean necesarias las paradas de planta para permitir los requisitos de
integracion, actualizacion o ampliacion, el CONTRATISTA EPC brindara sus
recomendaciones sobre el mejor modo de lograr el trabajo asociado con el PMRT
y al mismo tiempo las medidas para minimizar los impactos o la interrupcién en
las operaciones actuales, las cuales estaran incluidas en el Plan de Ejecucion del
Proyecto (PEP). Dichas recomendaciones deben considerar si los Trabajos de
modernizacién pueden realizarse con las unidades en servicio o si se requerira
paradas de planta. Si el CONTRATISTA EPC prevé la necesidad de paradas de
planta, debe acordar con el EMPLEADOR sobre la minima duracién esperada de
la interrupcion de las operaciones.

El CONTRATISTA EPC también incluira en el Plan de Ejecucion del Proyecto el
modo en que pretende minimizar los impactos o perturbaciones a la poblacion
local como resultado de dichas actividades, por ejemplo el trafico, ruido, polvo,
reubicacion de cercos, caminos, instalaciones de drenaje, etc.

4, ORGANIZACIONES INTERVINIENTES EN EL PMRT

La Estructura Organizativa del PMTR (vista a nivel macroscépico) se muestra en
el Anexo 2.

Las funciones y responsabilidades organizativas en relacion con la Estructura
Organizativa general son las siguientes:

41 Gerencia del Proyecto de Modernizacion de la Refineria de Talara de
Petroperu (GPMR)

La GPMR es una entidad organizativa dentro de PETROPERU S.A. responsable
de la direccion y gestion del PMRT.

42 Equipo de Gestion del Proyecto Modernizacion de Refineria Talara de
PETROPERU S.A. (PP)

Es el equipo que supervisara a los CONTRATISTAS de FEED-EPC y CPT bajo el
liderazgo del Gerente del PMRT.

Conversion EPC
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4.3 Contratista de Asesoria de Gestion del Proyecto (CPT)

La Asesoria de Gestion del Proyecto es la organizaciéon Contratista que actuara
como Representante del EMPLEADOR para el PMRT. En el desempefio de este
rol, con respecto al EMPLEADOR, gestionard y administrara las funciones y
obligaciones internas del PP en conformidad con los procedimientos de
coordinacién PP/CPT predefinidos que se prepararan y aprobaran conjuntamente.

Con respecto al CONTRATISTA EPC, la funcidn del CPT sera consultar,
supervisar, aconsejar, investigar los productos de trabajo, realizar las revisiones
preliminares para la aprobacidon y/o confirmacion del EMPLEADOR, efc., de
acuerdo con los procedimientos de coordinacion PP/CPT predefinidos,
preparados y aprobados en forma conjunta entre PP y CPT. El CPT asimismo
actuara como una entidad independiente del EMPLEADOR, para la supervision
de proyectos, se espera que revise minuciosamente las valorizaciones e informes
de control que presente el CONTRATISTA EPC vy cualquier otra entidad
participante, y proporcionar al EMPLEADOR su evaluacién independiente de la
situacion y las acciones recomendadas donde sea apropiado.

Las obligaciones del CPT tal como se expresan en las Especificaciones
Generales de Trabajos a Realizar (MJS) son sélo pertinentes entre PETROPERU
y el CPT, no afectando en modo alguno las obligaciones del CONTRATISTA
EPC.

Las principales actividades de la CPT incluiran entre otros:
s Supervisién y Control

En general, el CPT actuard en nombre del EMPLEADOR y proporcionara
comentarios, observaciones y recomendaciones en base a su revision de
actividades, entregables, documentos, etc. en términos de las siguientes
clasificaciones:

- Dentro del alcance.- El CPT recomendara acciones al EMPLEADOR para
que el CONTRATISTA EPC y/o Licenciantes rectifiquen las deficiencias en
conformidad con las obligaciones contractuales.

- Fuera del alcance (sin costo o menor costo/impacto en cronograma).- El
CPT recomendara la accion o aprobacion al EMPLEADOR.

- Propuesta (no planificada) Nueva/Estratégica.- El CPT recomendara la
accién o aprobaciéon al EMPLEADOR. El CPT comunicara la decisién o
directiva del EMPLEADOR a los Contratistas.

Conversiéon EPC e g
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Aseguramiento y Control de la Calidad.-

Conformidad con los disefios y componentes por entregar, materiales y
equipos, Comisionamiento, pruebas de garantias y puesta en marcha de
Unidades nuevas, modernizadas, auditorias, etc. En esta funcion, el CPT
revisara los documentos técnicos y los documentos de ejecucion en nombre
de! EMPLEADOR y proporcionard los andlisis, comentarios vy
recomendaciones para su rechazo yfo aprobacion, para la decision final del
EMPLEADOR..

Gestion de Riesgos e Higiene, Seguridad y Ambiente (HSE).-

Asesoria y conformidad de “debida diligencia” sobre los aspectos relacionados
con la salud, seguridad, proteccion ambiental y supervision de los riesgos y
desafios, incluyendo las revisiones de riesgos, riesgos de ejecucion, etc.

Asesoria sobre el Comisionamiento, Puesta en Operacién y Pruebas de
Garantia.-

El CONTRATISTA EPC sera responsable de ia planificacion e implementacién
del Comisionamiento Puesta en Operacidn, y Pruebas de Garantia para el
PMRT. Sin embargo, se espera que el CPT proporcione al GPMR y PP
asistencia relacionada con la planificacidn e implementacion del
Comisionamiento, Puesta en Operacién, y Pruebas de Garantia que incluyen
dichas actividades como revisién de los Manuales de Operacién y
Mantenimiento, Organizacion del Equipo del Proyecto y blsqueda de recursos
y seleccion de personal del EMPLEADOR, requisitos de capacitacion, etc.

Cierre del Proyecto.-

El CPT proporcionara asistencia al GPMR y PP con los procesos,
procedimientos, preparacion de documentos de Cierre del Proyecto, efc., y
coordinara la preparacion de los documentos requeridos con el
CONTRATISTA EPC y ofros Contratistas asociados con el Proyecto que el
EMPLEADOR considere necesarios.

4.4 Contratista de ingenieria Detallada, Adquisicién y Construccién (EPC)

El CONTRATISTA EPC es el responsable del desarrolio de la ingenieria de
detalie, adquisicién y construccion durante la fase EPC, incluyendo Ia
coordinacion con los Licenciantes, potenciales Tercerizadores y subcontratistas
asi como la gestion de la ejecucion PMRT.

Para la ejecucién de los Trabajos el CONTRATISTA FEED-EPC ha desarrollado
durante la Fase FEED un Plan de Ejecucion del Proyecto, cuyos entregables se

Conversion EPC e %
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adjuntan en |la Parte D de estas Especificaciones Generales de los Trabajos. Este
Plan sera actualizado periédicamente durante la Fase EPC del Proyecto por el
CONTRATISTA EPC para incluir la consideracion de las actividades de Ingenieria
de Detalle, Aprovisionamientos, Construccion, Comisionamiento, Puesta en
Operacion, Pruebas, etc.

El CONTRATISTA EPC también sera responsable del Comisionamiento, Puesta
en Operacion, Pruebas de Desempefio y Entrega del Cuidado, Custodia y Control
(TCCC) de las instalaciones de! PMRT al EMPLEADOR. Las actividades que
seran realizadas por el CONTRATISTA EPC incluyen la planificacién, preparacion
y presentacion de la documentacion, prestacién de mano de obra calificada para
apoyar el Comisionamiento, Puesta en Operacién y Pruebas de Desempefio, el
cumplimiento de lo acordado para la secuencia de Enirega de las secciones y
otros preacuerdos de apoyo en nombre del EMPLEADOR durante el
Comisionamiento, Puesta en Operacion y Pruebas de Desempeiio.

El CONTRATISTA EPC sera asimismo responsable de la capacitacion del
personal del EMPLEADOR necesario para iniciar la operacion de las instalaciones
actualizadas de refineria, considerando las mejores practicas de salud, seguridad
y asuntos ambientales, siguiendo las normas y regulaciones internacionales. Ello
implica la preparacién de manuales de operacién y mantenimiento en espafiol
para realizar la comprobacidn de instalaciones, Precomisionamiento,
comisionamiento, simulaciones del proceso para situaciones de emergencia, etc.
Se entregaran los manuales al EMPLEADOR por io menos un afio antes de la
Puesta en Operacién Inicial. Para el caso de las Unidades licenciadas usara las
guias de operacién y mantenimiento de los Licenciantes como referencia y
desarroliara los Manuales de Operacién y Mantenimiento en detalle de los
procesos licenciados, asimismo planificara la capacitacion del personal en
coordinacion con los Licenciantes. Para ello el CONTRATISTA EPC
proporcionara al EMPLEADOR los requisitos de seleccion de personal para la
puesta en operacién, la operacion normal y el mantenimiento, del Proyecto
Modernizacion Refineria Talara en el momento adecuado para permitir al
EMPLEADOR seleccionar estas necesidades.

El CONTRATISTA EPC preparara un Plan de Gestién de Capacitacion inicial que
describira como y cuando el personal de operaciones y mantenimiento del
EMPLEADOR sera capacitado dando al EMPLEADOR tiempo suficiente para
seleccionar y contratar a dicho personal.

4.5 Licenciantes del Proceso

Los Contratos con los Licenciantes de Procesos entre el EMPLEADOR vy los
Licenciantes incluyen indicaciones de que los Licenciantes cooperaran con los
Representantes Designados del CONTRATISTA EPC sobre asuntos técnicos. El
EMPLEADOR sera responsable de comunicar al Licenciante los asuntos de

() AN
Conversion EPC A3 ] %
3 3



PETROPERU S.A, ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
PROYECTO MODERNIZACION REFINERIA TALARA PARTE A - PERSPECTIVADEL PROYECTO

TECNICAS REUNIDAS PAGINA 11 DE 14
FECHA: 09 ENERC 2014

naturaleza comercial y contractual. Por ende, los Licenciantes y el
CONTRATISTA EPC estaran autorizados a comunicarse directamente los
asuntos de naturaleza puramente técnica, en los que no haya consideraciones
comerciales o contractuales.

Los asuntos de naturaleza puramente comercial o contractual, o los asuntos en
los que un problema técnico también involucre impactos en los costos o
cronograma, los Licenciantes y el CONTRATISTA EPC dirigiran el problema al
EMPLEADOR a menos que el EMPLEADOR indique expresamente lo contrario.
Por ejemplo, si una comunicacion entre los Licenciantes y el CONTRATISTA EPC
tiene implicaciones en el costo o cronograma debido a un cambio en estrategia,
disefio, materiales de construccion, etc., se comunicara el asunto a PETROPERU.

Los Contratos con los Licenciantes incluyen las siguientes responsabilidades:

1. Los Licenciantes y el Contratista EPC, tendran suscritoc o suscribiran un
Acuerdo de Confidencialidad entre ambos, para el manejo adecuado de la
informacion y las actividades relacionadas al proyecto. El alcance de dicho
acuerdo sera establecido de mutuo acuerdo entre las Partes y sera puesto en
conocimiento de PETROPERU.

2. Los Licenciantes cooperaran, en forma general, con el Contratista EPC, para
facilitar y llevar a buen término la labor de integracion del proyecto, por parte
de dicho Contratista, en términos de calidad, oportunidad y economia.

3. Los Licenciantes coordinaran con PETROPERU y el Contratista EPC los
detalles para la realizacion de la Prueba de Garantia de Buen Rendimiento.

4. El Contratista EPC coordinara las inspecciones y aprobaciones necesarias a
ser realizadas por los licenciantes segin sus contratos.

4.6 Sub-Contratista Principal de Automatizacién (MAC)

El MAC es un subcontratista del Contratista EPC. El alcance de las actividades
del MAC incluye entre otros:

¢ Integracion con los sistemas de control existentes, para lo cual previamente
debe definir aquellos que puedan ser recuperados y/o repotenciados, de
acuerdo a los estandares de disefio y tecnologia establecidos en el nuevo
disefio de la Unidad.

+ Reempiazo de los sistemas existentes que no puedan integrarse al nuevo
sisterna de control.

Conversién EPC
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+ Disefio e implementacion de los sistemas de control de Inventarios de materia
prima y Productos, despachos y gestién de Activos, tomando como referencia
las estrategias del ERP del EMPLEADOR.

o Desarrolio de la Ingenieria detallada, Adquisiciones y Construccion de la
automatizacion del proceso y de los sistemas de control.

o Disefio e implementacion de los sistemas de emergencia para cada una de las
Unidades de la refineria modernizada.

¢ Disefio e instalacion de una base de datos del Proyecto y un sistema de control
de documentacion. Todos los planos desarrollados deben integrarse usando el
sistema de gestion de disefio de planta, descrito en el Plan PP-02070-C-0403
Plan de Gestion de Disefio, de la parte D de las Especificaciones Generales de
los Trabajos a Realizar.

o Disefio e implementacion de un Sistema de informacion Gerencial para
recopilar y controlar todos los datos de la refineria modernizada (produccion,
mantenimiento, logistica, contabilidad, ventas y marketing, etc.), elaborando las
interfaces apropiadas con el ERP del EMPLEADOR.

» Planificacion y desarrollo de la capacitacion para el personal del EMPLEADOR,
lo cual incluye la instalacion de unidades de simulacién de procesos para la
atencién de emergencias operativas.

« Participacion en las actividades de precomisionamiento, Comisionamiento,
puesta en marcha y pruebas de garantia.

Segun lo anterior se requiere que el MAC participe desde los trabajos de
integracién de la ingenieria Bésica de los procesos licenciados y no licenciados,
hasta la entrega de la Planta, con el fin de optimizar las estrategias de control de
procesos y el disefio del sistema de Gestién Gerencial.

El EMPLEADOR y el MAC suscribiran oportunamente un nuevo acuerdo (que se
acordara apropiadamente) para obtener asistencia técnica continua durante las
operaciones de la refineria.

El MAC coordinard, disefiara y proporcionara el Sistema de Control Distributivo
(DCS) y, donde esté designado, los Controles avanzados u optimizados de las
Unidades en la Refineria modernizada. Los Licenciantes y el CONTRATISTA
EPC cooperaran y coordinaran con el MAC para asistirlo en la realizacion de sus
obligaciones y responsabilidades de modo eficiente y oportuno.

= yanst
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4.7 Otros Contratos

Se espera que otros Coniratos no mencionados especificamente en este
documento sean necesarios para lograr las metas y objetivos del PMRT. Dichos
Contratos pueden implicar Contratos supervisados bajo la gestion y direccién del
CONTRATISTA EPC, por ejemplo los proveedores de equipos y materiales,
proveedores, sub-proveedores, diversos contratos de apoyo, etc. Otros Contratos
pueden celebrarse directamente entre el EMPLEADOR o el CPT y Contratistas
distintos (Terceros) al CONTRATISTA EPC. En los casos en los que el
CONTRATISTA EPC pueden necesitar interactuar con “Otros Contratistas”, el
CPT en nombre del EMPLEADOR definira y comunicarad al CONTRATISTA EPC
las lineas respectivas de comunicacion, funciones y responsabilidades de
interaccion y coordinacién, etc.
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ANEXO 1- CONFIGURACION OPTIMIZADA DEL PROYECTO PMRT

ESQUEMA DE REFINACION ORGANIZADO

{(Instalaciones Modernizadas/Ampliadas)

Nota: Ef Crudo Reducido-lquitos es una corriente externa que es producida por la Refinerfa Iquitos de
Petroperl y enviada a la Refinerfa Talara. Estéd compuesta por crudo reducido (80% vol) més Nafta de
destilacion directa (20%)} y la fasa de flujo promedio es 3,500 BPD. Para la caracterizacién del crudo
consuftar el anexo 21 “Criterios de Materia Prima”
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ANEXO 2— ORGANIZACIONES INTERVINIENTES EN EL PMRT
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ANEXO 3 — GLOSARIO DEL PROYECTO PMRT
El siguiente Glosario incluye |a definicion y/o descripcion de acrénimos utilizados
en el Proyecto Modernizacién Refineria Talara

Paquete de Disefic Basico — Paquete de
BDP Licenciante o Disefios de Proceso/Disefio
Basico de Unidad No Licenciada

DCS Sistera de Control Distribuido

Sinénimo de los Balances de Masa y

Balances de Materia y Energia Calor

Fase de Ingenieria Detallada,
Adquisiciones y Construccion (incluye las
actividades de Pre-

EPC comisionamiento/Pruebas, Puesta en
Operacion, Comisionamiento y Pruebas
de Garantia)

Incluye las etapas de Definicion del

FEED Alcance y Pre-construccion hasta la

Conversion.

Definicién del Alcance y Pre-construccion
FEED-EPC mas la continuacién en ingenieria
Detallada, Adquisiciones, Construccion.

Estudio(s) de Riesgos y Operatividad del

HAZOP
Proceso

LS Suma Alzada

MAG Subcontratts.t? Principal de
Automatizacion

MB/DO Miles dt.e Barrites (equivalente) por Dia de
Operacion

MMSCF/DO Mlllones de Ptef Cubicos Estandares por
Dia de Operacion

MP/S Plan Maesfro / Cronograma

OBE Estimacion de Costos a Libro Abierto

Conversion EPC
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PEP Plan de Ejecucién det Proyecto
Contratista de Consultoria de Gestién del

CPT
Proyecto

GPMR Gerencia de Proyecto del EMPLEADOR

PP Equipo del Proyectc Modernizacién
Refineria Talara del EMPLEADOR

QA Aseguramiento de la Calidad

QA/QC Aseguramiento y Control de la Calidad

QC Control de Calidad

RC Costo Reembolsable

Tcce Transferencia de Cuidado, Custodia y
Control

TM/IDC Toneladas Métricas por Dia de Operacién

VIP 6 IV Practl_cafs) de Mejora de Valor o
Ingenieria de Valor
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PARTE B - BASES DE DISENO
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PARTE B - BASES DE DISENO

1. INTRODUCCION

La Parte B proporciona una descripcion de las instalaciones y operaciones
existentes de Refineria de Talara, de las instalaciones y operaciones a
ampliar/modernizar, de las Bases de Disefio, de las especificaciones de los
productos y del crudo, servicios auxiliares y facilidades, y de los estandares de
disefio.

A continuacidn se muestra un cuadro que describe las instalaciones nuevas o
modificadas para el Proyecto:

Capacidad

. P Nueva o Fuente de
Unidad Post Modernizacion . :
(MBSD u Otra) Ampliada | Tecnologia
Destilacién Primaria (DP1) 95.0 Ampliada | No Licenciada
Destilacion al Vacio Il (DV3) 52,7 Nueva No Licenciada
gz%qz;flcacmn de Residuo de Vacio 296 Nueva Licenciada
Splitter/Hidrotratamiento de Naftas 13.3 Nueva Licenciada
(HTN)
Reformacion Catalitica de Naftas . .
(RCA) 9.5 Nueva Licenciada
FCC (Unidad de Craqueo Catalitico)
y RG1 (Unidad de Recuperacién de 25.0 Nueva Licenciada
(Gases)
Hidrotratamiento de Nafta FCC 95 NUEVa Licenciada
{HTF)
Hidrotratamiento de Diesel (HTD) 41.0 Nueva Licenciada
: " 7390 kg/h gas entrada
Unidad de Recuperacion de Gases |l 169403 kg h liquido Nueva No Licenciada
{RG2)
entrada
. . . Unidad
gmdad de ';r;(a_’lt_amlento Caustico de 8.8 Nueva Paquete
eroseno { ) Licenciada
Planta de Aminas (AM2) 233.8 Tm/h Nueva No Licenciada

Unidad Despojadora de Aguas

| Agrias 1l (WS2) 197 m3/h Nueva No Licenciada
Planta de Acido Sulfirico (WSA) 560 Toneladas/Dia | Nueva Licenciada
30MMSCFD {from
Planta de Hidrégeno (PHP) e e draon | Nueva | Licenciada
rich gas) *
Tratamiento de GLP (TGL) 8.23* Nueva /Licenciada
(§°“Z- %
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Capacidad

i ik Nueva o Fuente de
Unidad Post Modernizacién . :
(MBSD u Otra) Ampliada | Tecnologia
Unidad de Tratamiento de Soda 0.82 m°h cAustico Unidad
Gastada (OX) /130 m¥hdcido | ueva |  Paquete
. Licenciada
Cogeneracion (Calderas y Turbinas) Pote?gz)aavs\}:!ada Nueva No Licenciada

Servicios Auxiliares e Instalaciones (Ver bases de disefic | Ampliada

fuera de limite de baterias de cada servicio) | & Nueva | Mo Licenciada

Instalaciones & Servicios Generales
(incluyendo el nuevo Muelle de
despacho de producios)

(Ver bases de disefio | Ampliada

de cada servicio) & Nueva No Licenciada
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2. DESCRIPCIONES DE INSTALACIONES

Esta seccion de las MJS Parte B — Bases de Disefio describe las Unidades
existentes dentro (ISBL) y fuera (OSBL) de los limites de baterias, su funcion y
capacidades existentes (Subseccion 2.1) y también describe las Instalaciones a
ser Ampliadas/Modernizadas y sus capacidades (Subseccion 2.2).

2.1 ISBL Existente (ver imagen 2-1 Configuracién Existente}

2.1.1 Unidad de Destilacion Primaria (UDP)

La Torre Atmosférica existente es una columna de destilacion multi-
bandejas que separa el crudo desalado en numerosos ‘cortes”
destilados como Nafta Ligera, Nafta Pesada, Kerosene/ Turbo A-1 y
Diesel. Los fondos de la Torre (“Crudo Reducido”) son alimentados a
dos (2) Unidades de Destilacion al Vacio. La capacidad actual de
procesamiento de la Unidad es de 65 MBSD.

2.1.2 Unidades de Destilacion al Vacio (UDV-I, 11}

Existen dos (2) Torres de Destilacion al Vacio (UDV I, [l} que
procesan el “Crudo Reducido” de la Torre Atmosférica y lo separan en
varios cortes, incluyendo Gasodleos Ligero y Pesado (para la
produccion de Diésel y para alimentar la Unidad de Craqueo Catalitico
respectivamente) y los “Residuos de Vacio” que sirven para producir
asfaltos y aceite combustible. La capacidad para la UDV - |, que ha
sido operada a 26-28,000 BPSD, serd reemplazada por la nueva
unidad DV3. La capacidad para el UDV-II era aproximadamente 2,000
BPSD. La unidad UDV Il ha sido desmantelada a Septiembre 2013 y
a su espacio dejado libre. La unidad UDVI existente quedara en su
actual ubicacibn para ser definido su uso o destino por el
EMPLEADOR.

2.1.3 Unidad FCC (UFCC)

La Unidad FCC existente (UFCC) procesa Gasodleos pesados y los
“craquea” para producir compuestos con menor nimero de carbonos
que incrementen el nimero de octanaje de la gasolina. Los gases de
tope de la UFCC son enviados a la Unidad de Recuperacion de
Gases (URG) para producir GLP. La capacidad de la UFCC es 19,000
BPSD. La unidad existente quedard en su actual ubicacion para ser
definido su uso o destino por el empleador.

2.1.4 Unidad de Recuperacién de Gases (URG)

Conversion EPC
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La Unidad de Recuperacion de Gases (URG) existente procesa los
gases de tope de la UFCC y produce GLP como una corriente
condensada. La unidad existente quedara en su actual ubicacién para
ser definido su uso o destine por el empleador.

2.1.5 Unidad Merox

La unidad Merox existente convierte los mercaptanos a disulfuros de
la corriente de Nafta FCC, mediante el uso de la soda caustica,
catalizador y una corriente de aire, para producir una gasolina con
menor corrosividad. La capacidad de la Unidad Merox es de
aproximadamente 8.000 BPSD. La unidad Merox existente quedara
en su actual ubicacidon para ser definido su uso o destino por el
empleador.

2.1.6 Planta de Tratamiento Caustico y otras

En la Planta de Tratamienio Caustico existente, la Nafta Ligera, la
Nafta Pesada y el Kerosene de la Torre Atmosférica son convertidos
en productos terminados (Solvente 1, Solvente 3, Gasolinas y Turbo
A-1/Kerosene).

La capacidad de la Planta de Tratamiento Caustico es solo suficiente
para ios productos provenientes del procesamiento de 65,000 BPSD
de Crudo.

Estas unidades estan excluidas de modernizacién, pero seran
integradas por el CONTRATISTA EPC asi como las unidades de
asfalios v acidos nafténicos.

2.2 OSBL Existente

2.2.1 Servicios Auxiliares

Conversion EPC

Esta seccion proporciona a la Refineria las siguientes corrientes:
« Vapor: sistemas 150# y 600#.
* Aijre: Para propositos de Planta e Instrumentacion

e Agua de mar: Para propbsitos de enfriamiento de los procesos y
sistema contra — incendios.

+ (as Combustible: incluye el gas natural comprado y el gas de
refineria.

s Agua potable

+ Sistema de distribucion de electricidad
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2.2.2 Sistema de Control de Procesos

La Refineria actual cuenta con sistemas de control de procesos de
diferente tecnologia; asi, el sistema de la Unidad de Destilacion
Primaria consiste en una sala de confrol instalada el afio 2003, que
posee un DCS con sistema de parada de emergencia (ESD) de
tecnologia SIEMENS. Para el caso del Complejo FCC (UVD |, FCC,
URG, Unidad Merox y WWS) consiste de una sala de control con
sistemas basicamente neumaticos que fueron originalmente
instalados en el afio 1974, y algunos sistemas electronicos instalados
en los afios recientes.

La Unidad de Servicios Auxiliares cuenta también con una Sala de
Control de tecnologia neumatica. Por su parte, el Amarradero N° 1
tiene su propia estacién de control que involucra a los sistemas de
despacho y Planta de Lastre, la tecnologia es electronica pero
necesita ser evaluada y repotenciada debido a su deficiente estado
mecanico.

2.2.3 Sistema Antorcha (Flare)

Consiste en:

¢ Sistemas de relevo de presion para el Complejo FCC v la Unidad
de Destilacién Primaria.

s Sistema de relevo de presion “blow down™ Hay dos acumuladores
en el Complejo FCC para recuperar los liquidos mas pesados que
el butano, y hay otros dos para recuperar los liquidos méas
pesados que el propano. Los litimos estan ubicados en la base de
la Antorcha.

e La Antorcha: Existe solamente una antorcha con vapor asistido
(smokeless) ubicada en una colina hacia el lado oeste de la
Refineria.

2.2.4 Separadores APl y CPI

El agua aceitosa del sistema de desagle fluye a los separadores de
agua-aceite para recuperar el aceite antes de ser expulsado al mar.
Hay dos separadores APl que procesan el agua aceitosa de la Unidad
de Destilacion Primaria y del area de tanques de almacenamiento.

El separador CP! procesa el agua aceitosa del Complejo FCC.

Ademas, la Refineria tiene un sistema de aguas pluviales, para
colectar y disponer del agua de lluvia que se acumula en los diques
de contencion de los tanques de almacenamiento durante las
temporadas de lluvia y que tiene que ser eliminada hacia el mar.

Conversion EPC
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2.2.5 Tanques de Almacenamisnto

Los tangues de almacenamiento estan distribuidos en los lados sur y
este de la refineria, agrupados de acuerdo al tipo de combustible
producido.

Ademas, |a refineria tiene un patio de tanques de almacenamiento de
crudos ubicado al lado este de Talara (llamado Patio de Tanques
Tablazo) para recibir toda la produccion de crudos de la cuenca de
Talara.

A continuacion una lista de los tanques de almacenamiento

existentes:

Productos N‘::_"::;‘:' :e Ca;()hz:chic):lad
Crudos 14 1116
GLP 04 5
Gasolinas 13 933
Solventes a2 17
Turbo A-1 04 135
Kerosene 02 66
Diesel 09 290
Residuales 13 723
Asfaltos 10 38
mggrl:ggisos 0¢ 260
::;?a?tézg: a;s 08 50
Otros (1) 14 332
oo Total oo 1020 ) 42180

(1) Incluye agua potable y quimicos

2.2.6 Sistemas de Despacho

Alrededor dei 80% de Ia produccion de la refineria es despachada al
Mercado usando buques tanque, mediante 2 sistemas:

e Amarradero de lineas submarinas

Ubicado al sur de la Refineria, consiste en dos tuberias
submarinas de 12" de diametro y 1,600 m de largo cada una, mas

Conversion EPC
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cuatro boyas de 100 TM. Se reciben cargamentos de crudos y se
despachan petréleos residuales

s Muelle N° 1

Ubicado en la Bahia de Talara, consiste en 6 brazos de carga
balanceados y de acoplamiento rapido y un sistema de control
electronico para operacioh y parada de emergencia. Tiene 04
puntos de amarre. Es usado para cargar y descargar diferentes
productos desde GLP hasta aceites combustibles y también para
recibir crudos.

Este Muelle cuenta con una Planta de Lastre para el tratamiento
de las aguas aceifosas que se encarga de procesar el agua
recibida de los buques. Esta Planta necesita ser evaluada y
repotenciada de acuerdo a los futuros requerimientos de
despachos.

Ademas, la Refineria tiene 2 Plantas de Ventas ubicadas en Talara y
Piura (100 km. al sur de Talara) para atender la demanda del
mercado local. Estas Plantas estan fuera del alcance del PMRT.

2.2.7 Edificios

La Refineria cuenta con varios edificios para el personal operative y
de soporte (ej. Salas de control, laboratorio, almacenes, estaciones de
bombeo, talleres de mantenimiento y areas administrativas).

Ademas, existe una estacion contra - incendios, ubicada al lado sur
de la refineria.

Conversion EPC
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

IMAGEN 2-1

PROYECTO MODERNIZACION REFINERIA TALARA

PETROPERU S.A.
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2.3 ISBL Ampliado/Modernizado [Unidades de Proceso].

Ver imagen 2-2 Instalaciones Ampliadas/Modernizadas

Ver documento Anexo 6 de la parte B/Bases de disefio de estas MJS "02070-GEN-
PRO-DBD-001 “BASES DE DISENC GENERALES DEL PROYECTO, capitulo 2
ISBL-Unidades de Proceso”

2.4 OSBL (Servicios Auxiliares e instalaciones Externas a la Planta).

Ver documento Anexo 6 de la parte B/Bases de disefio de estas MJS "02070-GEN-
PRO-DBD-001 "BASES DE DISENOC GENERALES DEL PROYECTO, capitulo 3
Servicios Auxiliares y OSBL”

Conversion EPC
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IMAGEN 2-2

PROYECTO MODERNIZACION DE REFINERIA TALARA
ESQUEMA DE REFINACION ORGANIZADO

(Instalaciones Modernizadas/Ampliadas)

—
ol s a2

Nota: £ Crudo Reducido-lquitos es una corriente externa que es producida por la Refinerfa Iquitos de
Petroperd y enviada a la Refineria Talara. Esta compuesta por crudo reducido (80% vol) méas Nafia de
destilacién directa (20%) y la tasa de flujo promedio es 3,500 BPD. Para la caracterizacion del crudo
consuftar el anexo 21 “Criterios de Materia Prima”

Conversion EPC
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3. BASES DE DISENO

3.1 Filosofia General y Objetivos de Optimizacién

3.1.1 Confiabilidad y Factor de Servicio

El disefio de equipos y sus componentes deben ser suficientes para
obtener un factor de servicio operativo minimo de 0.95, con 3-4 afios
de operacion entre paradas mayores o inspecciones generales. Para
lograr esta alta confiabilidad, todos los componentes de la planta
deben ser de disefio comprobado con la redundancia necesaria.

La seleccion de materiales para la planta y las partes criticas de los
equipos principales estaran disefiadas para un servicio de 20 afos,
tomando en cuenta factores de seguridad, condiciones climaticas, etc.

3.1.2 Capacidades normal y minima

Conversion EPC

El balance de materia general esta incluido en el documento 02070-
GEN-PRO-DBD-001.

La refineria estara disefiada para producir ia siguiente distribucion de
productos a partir de una carga de 95,000 BPSD de crudo alimentado:

Pmiucm Producto Prodlzig:lirt;’: ?slg:ninal
1. GLP 8,831 BPD
2, Gasolinas 19,352 BPD
3. Kerosene/ Turbo A-1 8,200 BPD
4. Diésel 39,819 BPD
5. Aceite combustible pesado y 10,837 BPD
Asfaltos
Produc(::_t:iaEl);;jso)ﬂahles 87,039 BPD
6. Acido Sulfirico 560 TMD
7. Coque de petréleo 488 TMD
8. Solvente 1 7947 BPDO (1 dia/mes)
9. Solvente 3 1321 BPDO (4 dias /
mes)
10. Asfaltos ? !oBt:SDaC; r:::adj n?‘foo
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Existe la intencion de transferir la producciéon de los Solventes,
mostrados en la Imagen 2-2, a otras refinerias del EMPLEADOR,
mientras que la corriente de Nafta virgen mostrada en esa imagen
sera utilizada en la formulacion de las gasolinas del PMRT. Sin
embargo, la refineria conservard la flexibilidad operativa para
mantener la produccion y despacho de estas corrientes.

Las capacidades individuales de las unidades estén listadas en las
Secciones 1y 2 de este MJS Parte B — Documento de Bases de
Disefio. La refineria sera capaz de operar eficientemente a un minimo
de 50-60% de la capacidad de disefio.

3.1.3 Filosofia de Disefio

El CONTRATISTA FEED-EPC, en consulta con el EMPLEADOR o el
Representante del EMPLEADOR, ha desarroliado las Filosofias de
Disefio que serviran como una base y dictaran el disefio por:

« Cumplimiento de los objetivos del proyecto.

¢ Recuperacién de Energia.

e Hidraulica de las Tuberias.

¢ Generacion y manejo de Efluentes y Residuos.
» Controles de Proceso.

» Consumo Eléctrico.

3.1.4 Sistema de Unidad_de Medicién

Se utilizara el Sistema Internacional de Unidades de Medicién, sin
embargo, para las mediciones de volumen o regimenes de flujo seran
indicadas también en barriles y barriles por dia, y ias mediciones de
presién expresadas en kilogramos/centimetros cuadrados y en
libras/pulgada cuadrada.

3.2 Especificaciones de la Carga y Productos

Ver documento Anexo 6 de la parte B/Bases de disefio de estas MJS "02070-GEN-
PRO-DBD-001 BASES DE DISENO GENERALES DEL PROYECTO". Las
especificaciones cargas y productos de cada unidad pueden consultarse en el capitulo
de las unidades correspondientes.

Conversion EPC
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3.3 Paquetes de Disefio Basico del Licenciante

El siguiente cuadro muestra los paquetes licenciados (L-BDP):

Unidad Nueva o Ampliada
Coquificacion de residuo de vacio Nueva
Hidrotratamiento de Nafta Nueva
Separacién y Reformacidn de Nafia Liviana Nueva

FCC (Unidad de Craqueo Catalitico Fluido)

y RG1 (Unidad de Recuperacion de Gas) Nueva
Tratamiento de GLP Nueva
Hidrotratamiento de Diésel Nueva
Hidrotratamiento de Nafta FCC Nueva
Produccion de Hidrégeno Nueva
Produccion de Acido Sulfarico Nueva

De los BDP’s de los Licenciatarios, E| CONTRATISTA FEED-EPC tiene en su
alcance completar el desarrolio del paquete EPC.

3.3.1 Bases o Criterios para el Disefio Bésico Licenciado:

a) Tiempos de parada y mantenimiento:
Se desea paradas programadas generales de mantenimiento en
principio cada 4 afos para unidades de procesos,
excepcionalmente cada 3 afios {como ocurre en FCK, cada 3
anos).

b) Flexibilidad Operativa:
El disefio béasico de ia Unidad ha sido elaborado considerando las
siguientes condiciones:
¢ Normales, segun casos de disefio considerados, por ejemplo
50 ppm o 10 ppm S, alta o baja severidad, etc.
* De arranque y parada de planta
¢ De parada de emergencia

c) Lista de Suministradores calificados
Solo en aquellos casos que el Licenciante considere
imprescindible para garantizar la performance de su proceso, para
equipos criticos.

Conversion EPC
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d) Estudios de riesgos HAZOP
El estudio de riesgos HAZOP, sera realizado por el Contratista
EPC. Un especialista del Licenciante participara en las
discusiones del HAZOP.

3.3.2 Especificaciones de Disefio Adicionales

Diagrama de Distribucién (Plot Plan):

El contratista EPC debe cumplir con los siguientes decretos
y sus modificatorias publicadas con anterioridad a la fecha
de entrada en vigor del Contrato EPC:

¢ D.S. N° 051-93-EM — Reglamento de Normas para la
Refinacion y Procesamiento de Hidrocarburos
(17/11/93).

e D.S. N° 052-93-EM - Reglamento de Seguridad para
al Aimacenamiento de Hidrocarburos (18/11/93).

« D.S. N° 036-2003-EM — Modifican el Reglamento de
Seguridad para el Aimacenamiento.

3.3.3 Revisién y Conformidad de Planos v Documentos para Construccién

Los Licenciantes han especificado en sus Paquetes de Ingenieria
Basica la necesidad de revisar y dar conformidad a cierta
documentacion técnica y planos de detfalle de ios equipos vy
recipientes principales, emitidos por el Contratista EPC o fabricante
de equipos de procesos, antes de iniciar ia construccion, para verificar
el cumplimiento de las especificaciones de procesos vy la filosofia de
disefio.

El Licenciante prestara este servicio desde sus oficinas recibiendo por
correo electrénico u otro medio la documentacion a revisar.

El listado de documentacion a ser revisada estd incluido en los
Paquetes de Ingenieria Basica.

3.3.4 Inspeccion de la Fabricacion de Equipos

Conversién EPC

El Licenciante podra participar en la inspeccién en talleres respecto
de las caracteristicas de proceso criticas de los equipos principales,
durante la construccion y antes del envio de puerto de embarque.

El listado de equipos (si hubiera alguno) que requieran dicha
inspeccién esta incluido en los Paquetes de Ingenieria Basica.
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3.3.5 Entrenamiento

Los Licenciantes participaran en el desarrollo de cursos técnicos
sobre el proceso, operacion, seguridad y control de calidad del
producto dirigido al personal técnico y operativo del EMPLEADOR.
Estos cursos seran dictades en la ciudad de Talara para
aproximadamente 25 personas y una duracién minima de 40 horas
previo al arranque de planta (start up).

La oportunidad de estos cursos sera coordinada por el Licenciante
con el EMPLEADOR en una fecha lo mas cercana posibie al arranque
de la unidad.

Asi mismo, el Licenciante se ha comprometido a interponer sus
buenos oficios y su maximo esfuerzo, para facilitar el entrenamiento
operativo del personal del EMPLEADOR en ofras refinerias de otros
paises, donde sea de aplicacion sus procesos.

3.3.6 Coordinacién

Con la finalidad de integrar y armonizar el desarrollo de los Disefios
Basicos Licenciados y No Licenciados, el Licenciante y el Contratista
EPC, coordinaran adecuadamente la gjecucion de las actividades que
permitan que el conjunto del proyecto funcione como tal.

3.4 Informacion Adicional
3.4.1 Ubicacién

La Refineria de Talara esta ubicada en la costa noreste del Pert en ia
ciudad de Talara, Departamento de Piura, aproximadamente a 1100
Km. por carretera de la ciudad de Lima. La refineria limita por el norte
con la Bahia de Talara y el area del puerto; por el sur por el rea
residencial de Punta Arenas, por el este con &reas urbanas de la
ciudad de Talara, y por el oeste con el Océanc Pacifico y playas
piblicas.

3.4.2 Plano de Localizacion de las_Instalaciones Existentes (Plot Pian)

El Plot Plan de la Refineria de Talara se incluye como Anexo N° 01 en
este MJS Parte B- Bases de Disefio.

3.4.3 Condiciones Locales

Para Condiciones Locales, ver documenio “02070-GEN-PRO-SPE-
001 Rev 07, Site Information & Utilities Conditions”

Conversion EPC
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4. ESTANDARES
4.1 Cddigos y especificaciones

El Contratista EPC desarrollard la Ingeniera de Detalle y Construccion
tomando en cuenta los cadigos y regulaciones para el disefio, manufactura y
construccion, indicados en las presentes MJS. |

Para el desarrolio de la Fase EPC, el EMPLEADOR ha seleccionado las
Global Practices (GP) de EXXON-Mobbil como Especificaciones Generales
de Ingenieria (GES) a ser utilizadas. El listado completo de las GPs
(entregadas al Contratista durante la fase FEED) a ser consideradas para el |
proyecto PMRT esta incluido en el Anexo 12, Adjunto 2 del Contrato EPC.

4.2 Regulaciones

El CONTRATISTA desarrollara ia Ingenieria de Detalie tomando en cuenta
las siguientes regulaciones para el disefio, manufacturacion y construccion
de las instalaciones del Proyecto de Modernizacion de la Refineria de Talara:

REGLAMENTOS PERUANOS

La Ley de Hidrocarburos, Ley 26221 y sus reglamentos. D.S. 051-83-EM,
052-93-EM, 015-2007-EM.

Para el disefic de las estructuras en general, el CONTRATISTA utilizara las
Bases de Disefio listadas a continuacién, pero necesariamente debe
considerarse el cumplimiento de las normas nacionales estructurales
vigentes del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Bases de Disefio:
Bases de Disefio Estructural 02070-GEN-CIV-DBD-001
Bases de Disefio De Edificios 02070-GEN-CIV-DBD-200

Normas Nacionales Estructurales:
Norma E-050; Suelos y Cimentaciones.
Norma E-030; Disefio Sismorresistente.

Norma E-060; Concreto Armado, estas seran complementadas con el
reglamento para el concreto estructural, normas y estandares del ACI;
deberan tomarse en cuenta los requisitos mas exigentes.

Norma E-070; Albafiileria.

Norma E-090; Estructuras Metalicas, deberan ser complementadas con
las normas de acero estructural AISC-LRFD para zonas de alta

sismicidad.
VERRERN,
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4.3 Practicas de Disefio

El CONTRATISTA utilizaré practicas de disefio industrial generalmente
aceptadas que aseguren el logro de los niveles solicitados de calidad,
entregables, definicion e integridad técnica, logrados a través de la
documentacién desarrollada y los servicios proporcionados para los
Paquetes de Disefio Basico y la Ingenieria de Detalle.

Para lograr la integridad de la calidad técnica, se solicita que el
CONTRATISTA utilice sus propios procedimientos internos de revision de
disefio, tales como las verificaciones intra departamentales e inter
departamentales, revisiones de equipos de trabajo, revisiones de pares,
auditorias de Disefio, eic. Estos procedimientos de control de calidad de
disefio deben ser presentados al EMPLEADOR para su revision y aprobacion
antes del inicio de los trabajos de disefio detallado.

Los requisitos para la revision/aprobacion de la documentacion técnica han
sido listados en la Matriz de Distribucion PP-02070-C-502-att01 TABLA DE
NIVEL DE REVISION DE DOCUMENTOS POR PARTE DEL CLIENTE vy
aprobada por el EMPLEADOR / PMC-CPT.

Se organizaran reuniones formales de revision del disefio durante el curso
del proyecto con la asistencia de personal multi-disciplinario y muilti-
organizacional.

La revision/aprobacion de la documentacion técnica del EMPLEADOR (o el
representante del EMPLEADOR) no eximira al Contratista EPC de su
responsabilidad por la precision e integridad del disefio.

Ver documento 02070-GEN-PRO-STD-001 CRITERIOS DE DISENO DE
PROCESOS.

4.4 Practicas de Ingenieria del Valor (VIP)

Ver Procedimiento PP-02070-C-402.

4.5 Estructura de desglose del trabajo (EDT)

Se incluye en este MJS Parte B - Bases de Disefio, como Anexo N°2a, una
estructura de desglose del trabajo (EDT) para el Proyecto PMRT.

Esta estructura del desglose del trabajo (EDT), esta prevista sea ejecutada
por Secciones segun se indica en el Anexo N°2b, Secciones con plazo
garantizado, las cuales serén utilizadas para el establecimiento de las
penalidades agregadas por retraso.

Conversion EPC
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4.6 Numeracién de Equipo y Linea

Ver Plan de Coordinacién PP-02070-C-002, donde en sus diferentes adjuntos
se describen:

CcODIGO DESCRIPCION
PP-02070-C-002-Att01 Designacién de las Unidades
PP-02070-C-002-Att02  Simbologia e identificacion de Equipos
PP-02070-C-002-Att03 Cadigo de Equipos
PP-02070-C-002-Att04 Identificacion de Instrumentacion
PP-02070-C-002-A#05 Numeracién de Equipo Eléctrico
PP-02070-C-002-Att06 Numeracién de linea de Tuberias

4.7 Sistema de Gestién de Planos

Los dibujos y los diagramas para los trabajos de ingenieria y construccién
seran elaborados y entregados por el Contratista EPC utilizando un sistema
integrado de base de datos y plataforma grafica utilizando el sistema PDS™
(Piant Design System).

La generacién de los dibujos en 2 dimensiones debera usar como plataforma
grafica Autocad o Similar; los dibujos podran ser elaborados trabajando
locaimente o de manera remota. Los dibujos deberian estar sujetos a una
verificacién de consistencia de los elementos graficos.

La aplicacion usada debera ser capaz de interrogar vy visualizar mediante los
gréficos generados en AutoCad, informacion especifica y particular de cada
uno de los elementos representados en el diagrama de 2 dimensiones. Esta
informacién deberéd ser almacenada en una Base de Datos, la cual no
permita que los elementos se repitan con la misma identificacién o ndimero de
tag, todos y cada uno de los registros sera almacenado mostrando el estado
vigente y representando todo el ciclo de vida de la instalacion.

La informacién contenida en la Base de Datos, debera ser capaz de ser
extraida en forma de hojas de datos, listados y reportes, utilizando una
interfase propia y exportada a ailgin software de dominio publico.

Las versiones de la herramienta electronica debera ser ia més reciente, esta
versién debe ser utilizada actualmente en industrias similares (Petroleo y
Gas) a lo largo del continente americano. E! desarrollador y duefio de la
tecnologia, deberd recomendar la version mas funcional y optima para el
proyecto.

El CONTRATISTA EPC propondra el sistema apropiado el cual sera
aprobado por el EMPLEADOR.

También, el CONTRATISTA EPC proveera al EMPLEADOR, al inicio de los
trabajos EPC, los paquetes de software y una licencia para cinco usuarios de |
tal manera que permita al EMPLEADOR revisar los dibujos y los diagramas
desarrollados por el CONTRATISTA. Las licencias estaran ubicadas |

Conversién EPC
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conforme lo indique el EMPLEADOR y por lo menos una de las licencias
estara ubicada en las oficinas del EMPLEADOR.

4.8 Estudio de Impacto Ambiental.

E! Estudio de Impacto Ambiental EIA-Dic. 2009, elaborado por Waish Peru
S.A., presentado por PETROPERU ante la Direccion de Asuntos Ambientales
Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas. Aprobado bajo
Resolucién Dictatorial N° 087 — 2011 MEM/AAE, de fecha 30 marzo de 2011.

5. DOCUMENTACION DEL FEED

La ingenieria FEED ya desarroliada cuyo indice de documentos se encuentra
en el anexo 01 de la parte C de estas MJS (MJS parte C “Servicios y
Entregables Fase EPC” —~ Anexo 01 “Definicion de Alcance de las Unidades de
Proceso™), documentacion que forma parte de las presentes MJS actualizadas
servira de base para la Ingenieria de Detalle, Procura y Construccion de la
Etapa EPC.

Conversion EPC
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ANEXO 02

UNIDADES y SUBUNIDADES

General

INGENIERIA BASICA OPEN ART {NO LICENCIADA)

21 61 DV3 - Destilacion al Vacio |I! Nueva Open Art
22 62 RG2 - Recuperacion de Gases I Nueva Cpen Art
23 63 AM2 - Planta de Amina Nueva Open Art
24 64 WS2 - Despojador de aguas amargas Nueva Open Art
25 65 DP1 - Destilacién Primaria Reforma Revamp Open Art
28 68 TKT - Tratamiento Caustico Kerosene y Turbo A-1 (U. Paquete) Nueva Open Art
29 69 OX - Planta de Sosa Gastada, no incluida en alcance inicial Nueva TR

: DM2-Deionizade
miento y Distribucion)
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ANEXO 03

Anexo 03:

A.D Little/ENGlobal Engineering, Inc. “Informe de Ingenieria Conceptual” (Documento
10-371257-004, Mod. 3 — Proyecto N° 10-371257).

ANULADO: Documento de base remplazado por la ingenieria FEED. |
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ANEXO 03
Anexo 04:

A.D Little/ENGlobal Engineering, Inc. “Plan de Implementacidon” (Documento 10-
371257-007 — Proyecto N° 10-371257).

ANULADO: Documento de base remplazado por la ingenieria FEED.
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ANEXO 03

Anexo 05:

A.D Little/ENGIlobal Engineering, Inc/PETROPERU S.A.. “Estudio de Viabilidad
Ambiental” (Documento 10-371257-033, Mod. 4 — Abril 2008).

ANULADO: Documento de base remplazado por la documentacién del EIA
aprobado.
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ANEXO 06
Anexo 06:

02070-GEN-PRO-DBD-001 Bases de Disefio Generales del Proyecto
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PETI RD_______P ERL ! de la Refineria de Talara - j
TECNICAS REUNIDAS
PROYECTO N2.: 02070
BASES DE DISENO GENERALES
DEL PROYECTO
09 09/ENE/2014 Emision PdC JMM MAG PSP
PMRT-integral
08 26/DIC/2013 Emisidn PdC IMIME MAQ PSP
PMRT-integral
07 03/JUN/2013 Emisién para FEED JMM MAO psSp
PMRT-integral
06 31/MAY/2013 Emision para FEED, PMRT-1 MAQ MAO PSP
05 12/MAR/2013 Emision para FEED. PMRT-1 EEP/YMA/CGC/ MAQ PSP
PVH/ILT/MAD
04 11/ENE/2013 Emisidn para FEED. Incluidos EEP/YMA/CGC/ MAO psp
comentarios PP/CPT PVH/ILT/MAQ
03 14/DIC/2012 Emisién para FEED. Incluidos EEP/YMA/CGC/ MAD PSP
comentarios PP/CPT PVH/ILT/MAQ
02 11/0CT/2032 Emisién para FEED Revisado por EEP/YMA/CGC/ MAO PSP
PP/CPT PVH/ILT/MAO
0L 01/AG0/2012 Emisién para FEED EEP/YMA/SCGC/ MAQ PSP
PVH/ILT/MAO
00 11/AG0/2011 Emisién para Aprobacion FEL/MAO LPG psp
{comentado por CPT/PP)
Rev.: FECHA DESCRIPCION PREPARADOQ REVISADO APROBADO
TITULO DEL DOCUMENTO
BASES DE DISENO GENERALES DEL PROYECTO
CODIGO DEL DOCUMENTO REVISION
02070-GEN-PRO-DBD-001 PAGINA 1 DE 69

Doc. nimerg; 02070-GEN-PRODBD-001L
Esta documento es propledad de TECNICAS REUNIDAS quién saivaguardard sus derechos de azuerdo a [as provisiones civilas v penales de la ley.
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1. INTRODUCCION
1.1. Objeto del documento

El siguiente documento proporciona fa informacion de disefio basico que persigue
definir los regimenes de flujo de las cargas y productos, las especificaciones de
desarrollo de las unidades involucradas en el proyecto asi como los requisitos de
culminacidn de los Paguetes de Disefic Basico (BDP) producidos por TR y por los
licenciantes.

La configuracion optimizada de la Refineria de Talara incluye la desulfurizacion de
los combustibles utilizados en motores diesel y gasolina, la conversién de fondos
de barril, el aumento del octanaje promedio de la gasolina, el desarrollc de la
capacidad de produccion de acido suifirico y la generacién de energia eléctrica
para consumo interno.

Nota General: Este documento resume la informacion mostrada en las Bases de
Disefio. En caso de discrepancia prevalecen las Bases de Disefio de cada unidad.

1.2. Alcance

Se proporciona una descripcibn de las instalaciones y operaciones a
ampliar/modernizar, de la filosofia de disefic general, de los objetivos de
optimizacion, de las especificaciones de los productos y del crudo, de las
tecnologias seleccionadas y de la secuencia de procesamiento preferida, de las
condiciones locales, de las especificaciones de los servicios auxiliares, condiciones
en limites de bateria y de los estandares de disefio.

2. ISBL-UNIDADES DE PROCESOS
2.1. DP1 — Unidad de Destilacion Primaria de Crudo

2.1.1. Descripcion de la unidad

El petroleo crudo que se alimenta a la unidad se precalienta utilizando calor
recuperado de las corrientes de productos y reflujos de la columna. El crudo pasa
por un desalador y una vez desalinizado continda su calentamiento hasta llegar a
un horno de fuego o caldeo directo donde alcanza la temperatura de entrada a la
columna. El fraccionamiento primaric se lleva a cabo en la columna fraccionadora
principal y en los rectificadores laterales asociados.

La Unidad de Destilacion Primaria producira las siguientes corrientes:

+ Una corrientes de gases de cabeza (Cy, C;, C; y C4's) que se envian a las

Unidad de Recuperacién de Gases |l (Unidad RG2).
VE!
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e Una corriente Nafta Liviana Virgen que se envia a tratamiento caustico
para produccion de solventes en la Planta de Tratamiento de Naftas para
Solvente, unidad existente; a la Unidad de Recuperacién de Gases I
(Unidad RG2) desde donde posteriormente se envia como Nafta
Estabilizada a la Unidad de Hidrotratamiento de Naftas (Unidad HTN) o a
almacenamiento.

+ Una corriente de Nafta Pesada que se envia a tratamiento con caustico en
la Planta de Tratamiento de Naftas para Solvente, unidad existente y en la
Unidad TKT (flexibilidad operativa, normalmente sin flujo), o a
hidrotratamiento en la Unidad de Hidrotratamiento de Diesel (Unidad HTD),
via almacenamiento.

« Una corriente de Keroseno que se envia a tratamiento con caustico en la
Unidad TKT 6, a mezcla con la corriente de diesel que se somete a
hidrotratamiento en a Unidad HTD (via almacenamiento).

e Una corriente de Diesel que se envia a hidrotratamiento en la Unidad de
Hidrotratamiento de Diesel (HTD), via almacenamiento.

« Una corriente de Residual Primario que se envia como alimentacion a la

Unidad de Destilacion al Vacio Ili (Unidad DV3) o a aimacenamiento
intermedio, previo paso por un sistema de enfriamiento con agua
atemperada.

« Una corriente de aguas agrias que se envia a la Unidad de Despojamiento
de Aguas Agrias Il (Unidad WS2).

2.1.2. Estrategia para el aumento de capacidad.

La unidad actual esta disefiada para procesar 62.0 KBPDO de crudo liviano. La
capacidad actual de procesamiento es de 65 KBPDO. El aumento de carga a
95.0 KBPDO, supone un aumenio de 30.0 KBPDO (46,2% de aumento de
capacidad respecto a la capacidad actual de procesamiento de 65.0 KBPDO).

Debido a que también se cambia la calidad de crudo, procesando crudo mas
pesado, se ha decidido repartir el flujo de crudo en _un 60.0% por el tren
existente de precalentamiento (57.0 KBPDO) y un 40.0% por el tren nuevo de
precalentamiento  (38.0 KBPDQ). De este modo, se aliviara también
hidréulicamente el tren existente (unos 5000 BPDO menos). En el caso del tren
de intercambio nuevo, se considera un sobredisefio del 20.0% en area de
intercambio.

X



>

Proyecto de Modernizacion

PETROPERUS! de la Refineria de Talara f
TECNICAS REUNIDAS
DOC. N 02070-GEN-PRO-DBD-001 REV. 09  PAGINA 8 DE 69

2.1.3. Objetivos del disefio

El disefio de la Unidad de Destilacién Primaria es consistente con los objetivos
generales del Proyecto de Modernizacién de ia Refineria Talara de ampliar la
capacidad de refino a 95.0 KBPDO, maximizar fa produccién de destilados
medios y minimizar la produccién de residucs. El disefio incorpora la flexibilidad
para procesar los distintos tipos de crudo contemplados en el Proyecto de
Modernizacién (ver epigrafe 4.2, Alimentacion a la Unidad).

El disefio incorpora caracteristicas para un uso eficiente de la energia y la
recuperacién de calor coherente con el fraccionamiento de productos, como el
empleo de tres reflujos externos en la columna de destilacion primaria.

2.1.4. Alimentacién de diseiio

Se considera como caso base de disefio de la Unidad DP1 la alimentacién con
una mezcla de crudos compuesta por 67.0%vol de crudo Napo v 33.0%vol de
crudo Talara Compuesto (63.65 KBPDO Napo y 31.35 KBPDO Talara). Esta
alimentacién es la considerada como “Case 2” en el Estudio de Caracterizacién de
la Carga (Reporte No. 2010GRPG-36 Feed Characterization Study) para definir la
alimentacién a la unidad de Fiexicoking.

La siguiente tabla muestra la caracterizacion del crudo empleado como caso de
disefio:

CASO CRUDO DISENO

Peso Molecular 279.6
Caudal masico (base seca) 573705 kg/h
Caudal volumétrico estandar | 631.3 Sm*h
AP| 24.0
Gravedad Especifica 0.9
Contenido ligeros %V
Metano 0.00
Etano 0.15
Propano 0.20
Isobutano 0.08
n-Butano 0.24
Neopentano 0.00
Isopentano 0.38
n-Pentano 0.35
TBP (%LV) °C

IBP (0,5%) -3.5 é_x“ - 1%

5% 100 3 =
10%| 1419 Nty
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CASO CRUDO DISENO

20% 216.8

30% 278.4

40% 337.6

50% 394.3

60% 453.5

70% 517.3

80% 600.1

90% 698.3

95% 751.5

EBP {99.5%) 812.7

Caso 2 Crudo de Disefio
(67% Napo y 33% Tatara Compuesto)

Se considera un maximo de un 1% de contenido de agua en la alimentacion de
crudo antes de entrar a los trenes de precalentamiento, con el objefo de prevenir

cristalizacion de sales y la ruptura de la emulsion.

Como referencia se proporciona en la siguiente tabla las principales propiedades
del ensayo de cada crudo de forma individual, en base a la informacion del reporte
de Caracterizacion de Crudos para el crudo Napo y en base al ensayo de crudo
reportado por PefroPert (CorelLab) para los crudos Talara Compuesto (curvas de
destilacién simuladas ASTM D-5307).

CRUDO
PROPIEDAD UNIDADES C::;’J (? TALARA
COMP.
Gravedad API 2AP| 18.4 34.2
Gravedad Especifica 0.944 0.8542
Numero Acidez Total (TAN}) mg/g 0.24 0.31
Resid. Carbono Conradson (CCR) %wt 13.92 0,99
Contenido Niquel ppmwt 126 1.9
Contenido Vanadio ppmwt 350 0.67
Nitrégeno total ppmwt 5030 890
Azufre total Yowt 2.12 0.071
Contenido ligeros
Metano %LV 0 0
Etano 0 0
Propano 0.02 0
isobutano 0.04 0.05

\
ETE
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CRUDO
PROPIEDAD UNIDADES C:AJ;J{;) TALARA
COMP.
n-Butano 0.14 0.13
Neopentano 0 0
Isopentano 0.21 0.33
n-Pentanco 0.25 0.29
Hexano .00 119
Curva de Destilacion
g 0
ASTM D-
(TBP) ( 5307)
%LV (TBP)
%wt (ASTM D- 284 36
iBP 5307)
5% 122.5 101
10% 179.3 129
20% 263.9 177
30% 336.3 224
40% 400.5 263
50% 460 302
60% 519.2 346
70% 582.2 392
0% 651.6 444
90% 727.7 519
95%, 770.5 -
EBP 812 -

Informacién Ensayos de Crudos: Napo y Talara.

2.1.5.

Rendimiento Anual

Capacidad de disefio

La Unidad DP1 esta disefiada para praocesar un promedio de 4.77 Millones de
Toneladas Anuales (MTA) de la alimentacion de disefio.

Factor de Servicio Operativo

La capacidad de la Unidad DP1 est& basada en un factor de servicio operativo de
0.95, equivalente a 8320 horas por ano.

Capacidad Nominal

La capacidad nominal de disefio de la Unidad DP1 ampliada sera de 95000 BPDO
{mezcla de crudos Napo y Talara, base seca). T
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Capacidad Minima (turndown)

La capacidad minima de la unidad serad del 50% (47500 BPDO) respecto a
la capacidad nominal, con productos que cumplan las especificaciones de calidad
establecidas.

2.1.6. Puntos de corte de productos

Puntos de corte de diseiio

El disefio de la Unidad DP1 se basa en los puntos de corte TBP siguientes para el
crudo de disefio:

MODO 1 MODO 2 MODO 3 (1) MODO 4
prODUCTO | Corte | Rendi | Corte | Rendi | Corte | Rendi | Corte |Rendi
TBP |miento| TBP |miento| TBP |miento| TBP |miento
°C % vol. °C % vol. °C % vol. °C % vol.
Nafta 1337 170/ o 141/ o 176/
Pesada | 159 | 1% | 180 | 14% | 472 | #1% | 195 | 25%
159/ 180/ 1721 196 /
Keroseno 252 13.4% 248 2.8% 299 19.3% 245 7.3%
. 252/ 248 / o 299/ o 245/ o
Diesel 368 19.2% 365 19.8% 260 10.4% 367 20.3%
Residuo 368/ 365/ 360/ 367/
primario | FBP | 95°% | Fgp | 354% | pgp |56:5% | pgp | 554%

Puntos de corte TBP para caso de disefio: Napo y Talara Compuesto.

(1) MODO 3. Maxima produccion de keroseno. Caso futuro. No dimensionante.

Flexibilidad de los puntos de corte y Modos de Operacion
Para la Unidad de Destilacién Primaria existen cuatro modos de operacion que
usan la misma base de crudo, pero difieren en la especificacion de los productos
laterales de la torre de crudo. La siguiente tabla muestra los cuatro modos de
operacion de la unidad, si bien el Modo 4 constituye el modo de operacion de
referencia mas comun a lo largo del mes.

MODO 1 MODO 2 MODO 3 (1) MODO 4
Solvente 1 Solvente 3 Jet 1A Max. Diesel
1 dia / mes 4 dias / mes 7 dias / mes Resto del mes
Solvente 1 Nafta ligera Nafta ligera Nafia ligera

0 0]
T R
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Nafta pesada Solvente 3 Nafta pesada Nafta pesada
Jet fuel Jet Fuel Jet Fuel Max. Jet Fuel |
Diesel fuel Diesel Fuel Diesel Fuel Diesel Fuel Max. |

Modos de Operacién UNIDAD DP1.

(1) MODO 3. Maxima produccién de keroseno. Caso futuro. No dimensionante.

La Unidad estara disefiada para adecuarse a tres (3) modos de operacidn, modos
1, 2 y 4; el modo de operacién 3, Maxima produccion de keroseno, no es
dimensionante de la Unidad DP1. Las siguientes tablas resumen las producciones
de las fracciones para cada modo de operacion segln crudo de disefio:

MODO 3 | MODO
MODO 1 | MODO 2

PRODUCTO (1) 4
BPDO | BPDO | BPDO | BPDO

Nafta Ligera 7047 | 12824 8806 | 13632

{unst)

Nafta Pesada 2949 1321 3907 2466

Jet fuel 12795 | 9342 18412 | 6944

Diesel 18209 | 18831 9893 | 19366

Residuo 52866 | 52803 | 53864 | 52748

Primario

Modos de Operacion y producciones para la Unidad DP1
(Considerando especificacion Diesel 95%V a 360°C - ASTMD86).

(1) MODO 3. Maxima produccion de Jet fuel. Caso futuro. No dimensionante.

21.7.

La Unidad de Destilacion Primaria DP1, estd disefada para cumplir con las
especificaciones de productos suministrado por PetroPerd y recibidos por Técnicas
Reunidas, e incluidas en el Reporte Feed Characterization Sfudy, cuando se procese
la alimentacion de crudo disefio, a la capacidad de disefio y considerando los cortes
TBP de disefio. E! fraccionamiento y ias especificaciones de productos que se logran
son:

Especificaciones de Productos

La calidad del fraccionamiento de las corrientes estard de acuerdo con lo establecido
en el anexo n° 9 del contrato sobre Garantias Técnicas, segin modo 4 de operacién.

Wt
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Especificaciones de Productos:
Nafta Ligera (SOLVENTE 1)
Espec. Valor (Modo 1)
RVP, psia max 10 10
Destilacion (ASTM D86)
10%vol recuperado, °C max 70 60
50%vol recuperado, °C max 100 97
90%vol recuperado, °C max 125 122
FBP, °C max 154 136

Nafta Pesada (SOLVENTE 3)

Flash Point (ASTM D56)

Destilacién (ASTM D86)
10%vol recuperado, °C
50%vol recuperado, °C
90%vol recuperado, °C
FBP, °C

KEROSENO

Flash Point (ASTM D3828), °C
SG 15°C / 15°C (ASTM D1298)

Destilacion (ASTM D86)

10%vo! recuperado, °C
FBP, °C

DIESEL

Valor esperado

Espec. (Modo 2)
min 37.8 47
max - 166
max 177 177
max 190 187
max 210 204
Valor Valor Valor Valor

TURBO esperado esperade esperado esperado
KERO Al (Medo 1) (Modo 2)  (Modo 3*) (Modo 4}

min 43 38 58 69 72
min - 0775 0.820 0825 0.836
max - 0.840

max 200 205 183 198 203
max 300 300 254 255 297

Valor Valor Valor
Espec. (modo1) (modo2) (modo3*)

Temperatura al 85%vol recuperado

{ASTM D86), °C

max 360 360 360

74

0.828

205
255

Valor
(modo4)
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%vol recuperado @ 250°C (ASTM

D8s), % max 65 <5 <5 <5 <5
%vol recuperado @ 350°C (ASTM
D86), % min 80 88 88 86 88

NOTA: Para la especificacion de Diesel se ha tomado la proporcionada por PetroPert
en el MJS donde se requiere que a 360°C se recoja ef 95%LV destilado segin ASTM
D86. Asi mismo, para el Diesel se debe cumplir que el porcentaje (%) de volumen
recuperado a 350°C (método D-86-01) sea como minimo de 80.0%, segin Normativa
Técnica Peruana NTP 321.003 (de acuerdo al MJS debe ser como maximo, lo cual ha
sido confirmado por PP}

(*) Modo 3. Caso Futuro

2.1.8. Requerimientos especificos de disefio

El disefio de la unidad se realiza segun el documento del proyecto “Criterio de disefio
de Procesos” 02070-GEN-PRO-STD-001.

Las condiciones de los servicios auxiliares tras la modernizacion de la refinerias se
especifican en el documento “Informacién del Lugar y Condiciones de los Servicios™
02070-GEN-PRO-SPE-001A.

Para mayores detalles respecto a esta unidad ver documento “Bases de disefio
Unidad Destilacién Primaria” 02070-DP 1-PRO-DBD-001.

2.2. bV1 - Unidad de Destilacion al Vacio |

NOTA INFORMATIVA: ESTA UNIDAD SERA PUESTA FUERA DE SERVICIO POR
PETROPERU TRAS LA MODERNIZACION DE LA REFINERIA TALARA (*).

NO SE INCLUYEN TRABAJOS DENTRO DE ESTA UNIDAD.

(*) A excepcion del sistema de Agua Atemperada para enfriamiento de
Residual Primario. Este sistemna serd empleado por la Unidad de
Destilacién Primaria DP1.

2.3. DV3 - Unidad de Destilacién al Vacio 1ll

2.3.1. Descripcion de la unidad: "\Oﬁ—\za

El objetivo de la nueva Unidad de Destilacion al Vacio [l (DV3) sera fraccionar el §
Residual Primario proveniente de la Unidad de Destilacion Primaria (Unidad

Este documento es propiedad de Técnicas Reunidas. Su reproduccldn sin permiso previo por escrito esta estrictamente prohiblda.
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DP1), para producir la alimentacion para las nuevas y existentes unidades de la
Refineria ubicadas aguas abajo.

La nueva Unidad de Destilacién al Vacio H1 (DV3) estara disefiada para funcionar
de manera independiente de la Unidad de Destilacién Primaria (DP1}, por ello,
se cuenta con las facilidades para cargar residual primario directamente desde la
Unidad DP1 y desde almacenamiento.

La Unidad DV3 producird cuatro productos:
s Gasoleo Liviano de Vacio (LVGO).
s Gasoleo Medio de Vacio (MVGO).
+ Gasoleo Pesado de Vacio (HVGO).
¢ Residual de Vacio.

El primer corte de ia Unidad de Destitacion al Vacio Ill, es el Gasdleo Liviano de
Vacio (LVGO), que se destina a la Unidad HTD, donde se recuperara el gasoleo
atmosférico que es degradado a residual primario en |la Unidad de Destilacion
Primaria. EIl MVGO y HVGO son el segundo y tercer corte lateral
respectivamente de la columna de vacio, y son combinados dentro de la Unidad
antes de ser enviados a la nueva Unidad de Craqueo Catalitico, Unidad FCC.

El Slop Wax no se extrae como producto, normalmente se incluye en el fondo de
vacio. Existe también ia opcién de recirculario al horno.

Ei Residual de Vacio obtenido por el fondo de la columna es enviado a la nueva
Unidad de Coquificacién de Residuo de Vacio (Unidad FCK). El fondo de vacio
tendra lineas que permitan el envio del residual de vacio a produccion de asfalto
y de fuel oil en caso de parada de la Unidad de Coquificacion de Residuo.
También se dispondra de conexiones para la mezcla de residual de vacio y
HVGO con el fin de elaborar base asfaltica que serén enviadas a
aimacenamiento.

Una corriente de “slop wax” se puede recircular al horno, esta corriente
normalmente se toma del fondo de la zona de lavado y se retorna a la seccion de
despojamiento, habiendo también facilidades que permitan su reciclo a la
entrada del horno, para una mayor flexibilidad operativa, pero a costa de un
mayor requerimiento econémico. La porcion liquida del fondo de la columna es
despojada con vapor de baja presién sobrecalentado (300 °C) y el producto
despojado es enfriado por medio de un reciclo frio del propio residual, esto con el
fin de evitar la coquificacion del inventario de residuo en el fondo de la columna.
El tiempo de residencia de la columna es de 2.0 minutos, basado en el caudal de
producto (sin quench).

Los vapores de la parte superior de la columna se removeran por medio de
eyectores con vapor. Aceite y condensado se separaran en el acumulador de

Este documento es propledad de Técnicas Reunidas. Su reproduccién sin permiso previo por escrito esta estrictamente prohibida,
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cabecera. El aceite se enviard al sistema de “slop” de la refineria, existiendo
también posibilidad de enviario a la Unidad HTD dependiendo del contenido de
agua arrastrada. El agua agria se enviard a la Unidad Despojadora de Aguas
Agrias I (Unidad WS2). El gas 4acido serd tratado con amina pobre y
posteriormente ruteado al horno DV3-H-001 por medio de un compresor de anilio
liquido.

Los productos de destilacion se enfrian antes de ser enviados a aimacenamiento
intermedio.

En el caso del Residual de Vacio, un 10% del total del caudal sera enviado de
manera continua a almacenamiento para mantener el circuito caliente y evitar el
taponamiento del mismo. El sistema también se disefiara para permitir el paso
de todo el Residual de Vacto hacia el tanque de almacenamiento.

2.3.2. Objetivos de diseiio.

El disefio de DV3 ha de optimizar el uso de la energia y la recuperacion
energética de los productos de destilacidon. Ademas, el disefio ha de incorporar
flexibilidad en la produccion de destilados que permita pequefias variaciones de
la composicion de la alimentacion. A su vez, el disefio ha de minimizar el
contenido de metales y de con-carbon en los gastleos de vacio. EIl LVGO sera
producido con un final que le permita entrar en la mezcla de diesel 2, una vez
hidrotratado en la unidad HTD.

Ademas, con el fin de garantizar periodos de operacidon de 4 afios, se tomaran
cansideraciones adecuadas para reducir coquificacién en la zona de lavado.

Asfaltos y Fuel Oil seran producidos externamente mediante mezcla en linea de
los fondos de vacio y gasoleos, para lo cual la unidad debera contar con todas
las facilidades e instrumentacién necesarias para que se lieve a cabo la mezcla.

2.3.3. Alimentacion a la unidad

Se considerard como Caso Base de Disefio de la Unidad DV3 la alimentacion
con Residual Primario proveniente de la Unidad DP1 que se alimenta con una
mezcla de crudos compuesta por 67.0%vol de crudo Napo y 33.0%vol de crudo
Talara Compuesto {63.65 KBPDO Napo y 31.35 KBPDO Talara). El corte TBP
de este residual es +367°C. Esta alimentacion es la considerada como “Case 2"
en el Estudio de Caracterizacion de la Carga (Reporte No. 2010GRPG-36 Feed
Characterization Study), modificando el punto final del diésel para cumplir
especificacion de 360°C al 95%vol ASTM-D86. La alimentacién mostrada a
continuacion en la Tabla 1 coincide en composicidn con el residual primario
producido durante el Modo 4 de operacion de la Unidad DP1.

Este documento es propiedad de Técnicus Reunidas. Su reproduccion sin permiso previa por escrite estq estrictamente prohibida.
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La Unidad DV3 podra recibir carga calienie (171 °C) cuando se alimente
directamente de la Unidad DP1, la operacion con carga fria (80 °C), se lleva a
cabo cuando se alimenta de residual primario proveniente del patio de tanques
de la Refineria.

Las propiedades de la alimentacion se describen a continuacion:

Descripcion Alimentacién Disefio
67% Napo + 33%
Talara

Caydai (base seca) Carga smh 349.40

caliente

C’audai (base seca) Carga sm¥h 174.70

fria

Corte TBP °C + 367
TBP Wt % °C
IBP 300.0
5% 369.1
10% 395.6
30% 467.7
50% 545.1
70% 642.3
90% 750.6
95% 783.5
FBP 811.9

Gravedad Std. API 12.81

Azufre Total wit% 2.18

TAN (Total Acid Number) (mg KOH/qg) 0.33

Tabla 1: Alimentacién Caso Disefio (Modo 4, Operacion Unidad DP1)

2.34. Capacidad de disefio ﬁa“x
£y N
A
"@
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Rendimiento anual

La Unidad de Destilacién al Vacio Ill sera disefiada para procesar 2.85 millones
toneladas afio (MTA) del residual primario establecido como caso de disefio, en
operacion con carga caliente.

Factor de servicio operativo

La capacidad de la DV3 esta basada en un factor de servicio de 0.95,
equivalente a 8320 horas por afio.

Capacidad Nominal

La capacidad nominal de disefio de la Unidad DV3 sera de 52740 BPSD (349.40
Sm®/h) operando con residual primario proveniente de la Unidad DP1, carga
caliente.

Capacidad minima (Turndown)

La Unidad DV3 es capaz de operar a un turndown del 50.0% de la alimentacion de
disefio en carga caliente (26370 BPSD).

2.3.5. Productos

Puntos de Corte de Disefio
Los siguientes cortes TBP se han establecido como caso de disefio:

Corte (?.as?

Disefio

LVGO / MVGO 395°C

MVGO / HVGO 505°C

HVGO / R'eS|duai 565 °C
Vacio

Tabla 2: Cortes TBP de los productos

Con estos puntos de cortes los rendimientos de ios productos, expresados como
tanto por ciento volumétricos del residual primario se muestran en la siguiente
tabla:

Corte caso
Disefio

LvGO 8.96 %
MVGO 33.20%
HVGO 13656 %
Residual Vacio 42.84 %
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Tabla 3: Rendimientos volumétricos de ios productos

Especificaciones de productos
La unidad de vacio sera disefiada para producir productos con las siguientes

especificaciones:
e Diesel: ASTM D-86 95%vol. 360 °C max.
e Metales en MVGO & HVGO a FCC < 5 wppm Ni + V (1) [

(1) Basado en la Kick Off Meeting del Estudio de Caracterizacion de Carga
pagina 12 de 17 con fecha 26-Enero-2010.

Otras propiedades del Residual de Vacio

Propiedad Valor
CCR <3240
Na (max.) 25 ppm wit
Viscosidad@204°C 274.6 cP

(1) Basado en los ensayos suministrados por PP.

2.4. FCK - Unidad de Coquificacién de Residuo de Vacio (EMRE)

2.41. Descripcion de la unidad

La nueva Unidad de Coquificacion (FCK) procesara el residual de fondo de la Torre
de Vacio de la Unidad DV3. El residuo de vacio precalentado en el scrubber se
envia como alimentacién al reactor donde al entrar en contacto con el coque
caliente recibe la energia necesaria para el craqueo térmico. Los gases del reactor
son entonces enviados al scrubber donde se enfrian para controlar el punto de
corte del reciclo (RCP) y se lavan para evitar arrastre de particulas de coque. Los
gases del tope del scrubber son enviados a la seccidn de fraccionamiento y
separacion de gases donde se obtienen los productos finales de la unidad: Gaséleo
pesado (HKGO), Gasodleo liviano (LKGO), Nafta, LPG y Gases.

El coque producido es enviado a un gasificador donde es convertido a gas de bajo
poder calorifico (Low Btu gas) que es purificado en una planta interna de
tratamiento de aminas antes de ser usado como gas combustible en la refineria
(Flexigas), mientras que las particulas finas de coque liberadas y recuperadas son
depositadas en recipientes y transportadas fuera del lugar para la venta.

2.4.2. Capacidad de disefio

Este documento es propledad de Técnicas Reunidas. Su repraducclén sin permiso previo por escrito esta estrictamente prohibida.
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La capacidad de la Unidad de Coquificacién sera de 22,6 KBPDO.

2.4.3. Bases de Disefio

Las bases de Disefio de la Unidad de Coquificacion se encuentran en el documento
“Design Basis Specification” con fecha del 22 de Julio de 2010 de EMRE (DBS).

2.5. HTN — Hidrotratador y Separador de Nafta (AXENS)

2.5.1. Descripcion de la unidad

El nuevo hidrotratador de nafta remueve el azufre de la carga al reformador, para
prevenir el envenenamiento del catalizador. Este reformador consiste en dos
reactores en serie y una columna de separacion.

El nuevo Separador de nafta (UDNP) procesa la corriente de nafta desulfurizada
para mantener los precursores de benceno fuera del reformador de manera tal que
las gasolinas terminadas de alto octanaje no superen la maxima especificacion de
benceno. La nafta no reformada es de bajo octanaje pero aumenta el volumen de
gasolina.

2.5.2,. Capacidad de diseiio

l.a capacidad del Separador de nafta sera 13,3 KBPDO.

2.5.3. Bases de Diseno

Las bases de disefio de la Unidad se encuentran en el punto 1.1 del BEDP “HDS
Naphtha hydrofreating PROCESS DATA BOOK”

2.6. RCA - Reformador de Nafta {AXENS)

2.6.1. Descripcidn de la unidad

El nuevo reformador {(RCA) convierte la nafta tratada virgen y nafta coking en
hidrocarburos arométicos de alto octanaje para la mezcla de gasolinas. Consiste
principalmente en hornos de alimentacién, una serie de reactores, separadores,
compresor de gas de reciclo y una unidad de estabilizacién del producto.

26.2. Capacidad de disefio
La capacidad del reformador sera 9,5 KBPDO.

2.6.3. Bases de Disefio

){_
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Las bases de disefic de la Unidad se encuentran en el punto 1.1 del BEDP
“Naphtha Catalytic Reforming Unit RCA, PROCESS DATA BOOK”"

2.7. FCC ~ Unidad de Craqueo Catalitico (UOP)

2.7.1. Descripcién de la unidad

La nueva Unidad de Craqueo Catalitico (FCC) procesa Gasobleos pesados y los |
"craquea” para producir compuestos con menor numero de carbonos que
incrementen el nimerc de octanaje de la gasolina. Los gases de tope de la FCC |
son enviados a la nueva Unidad de Recuperacion de Gases (RG1) con el objetivo
de producir GLP.

En el Paquete de Ingenieria Basica de UOP se especificaba la reutilizacion de
algunos equipos existentes.

Durante la ingenieria FEED se acordd que en la nueva unidad de FCC se instalaran |
equipos nuevos cuyas hojas de datos son las mismas que aparecen en el BEDP de
UOP.

Se prevé que antes de completarse la ingenieria de detalle se recibira de UOP un
BEDP revisado cuyas repercusiones seran evaluadas por las Partes.

2.7.2. Capacidad de disefio
La capacidad de la nueva unidad FCC es de 25,0 KBPDO.

2.7.3. Bases de Disefo

Las Bases de Disefio de la Unidad estén incluidas en el Paquete de Ingenieria
Béasica de UOP 959565-A2, 959565-A3, 95566 y 85567,

2.8. HTF- Hidrotratador de Gasolina de FCC (AXENS) l

2.8.1. Descripcion de la unidad

La nueva Unidad de Hidrotratamiento de Nafta del FCC (HTF) reduce el contenido |
de azufre de la gasolina procedente de la unidad FCC para cumplir las
especificaciones de azufre mientras se minimiza la pérdida de octanaje. Esto se
cumple mezclando el hidrégeno procedente de RCA y PHP con la gasolina de FCC |
en un proceso catalitico de hidrodesulfuracion. Como productos se obtienen nafta
ligera craqueada (LCN) y nafta pesada craqueada (HCN) con un contenido en
azufre de 50 wt ppm. Los gases acidos remanentes son ftratados en la nueva
Unidad RG2 y luego son enviados a la nueva Unidad de Aminas para el
procesamiento.

R
2.8.2. Capacidad de disefio 3“%“‘@.
La capacidad de hidrotratador de gasolina HTF sera de 9,5 KBPDO, con una§_ 5
capacidad minima del 50%. Feha; 2000
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2.8.3. Bases de Diseiio

Las bases de disefio de la Unidad se encuentran en el punto 1.1 del Basic
Engineering Design Process data Book “HDS FCC Gasoline Unit HTF PRIME G” de
Axens, rev0.

29. RG1 - Unidad de Recuperacién de GASES 1

2.9.1. Descripcion de la Unidad

La Unidad de Recuperacion de Gases RG1 procesa los gases de tope y ia Nafta de
ia Unidad FCC para producir GLP, Butano y Nafta. Dentro del alcance del proyecto |
se incluira en la unidad el tratamiento con amina y la separacién del C3/C4 de las
unidades FCC, FCK y RG2 para producir GLP con una especificacion de 70% mol |
de C3/30% mol C4 como alimentacion a la Unidad TGL.
La unidad producira los siguientes productos:

« Gas combustible tratado con amina para eliminar H2S que sera enviado al

sistema de fuel gas de la refineria.

e Gas Licuado del Petroleo (GLP) con la especificacion (70% mol C3 / 30%
mol C4) que sera enviado a la unidad de TGL previo tratamiento con amina
para eliminar H2S.

« Butano excedente que sera utilizado en la planta de hidrégeno, para mezclar
con gasolina o para aportar al sistema de Fuel gas.

« Nafta estabilizada (luego de tratada en la unidad de HTF) que sera enviada
a almacenamiento para la gasolina.

2.9.2. Capacidad de diseiio

La Unidad RG1 est4 disefiada para procesar un promedio de 353 KT/afio en base a la
corriente de gas de alimentacion de la Unidad FCC. La seccion de fratamiento y |
separacién de GLP de la Unidad RG1, ademas del GLP producto de la Unidad FCC,
procesa el GLP de las Unidades de FCKy RGZ para una carga total de GLP liquido de
9.7 KBPDO.

2.9.3. Bases de Disefio
L as Bases de Disefio de la Unidad estan incluidas en el Paquete de Ingenieria Basica

de UOP 959565-A2, 959565-A3, 95566 y 95567. RG1 y 02070-RG1-PRO-DBD-001
Rev02 — Unidad de Recuperacion de GASES |.
2.10. RG2 - Unidad de Recuperacién de GASES 2

2.10.1. Descripcién de la Unidad

Este documento es propledad de Técnicas Reunidas. Su reproduccidn sin permiso previo por escrito esta estrictamente prohibldo. g 4
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La nueva Unidad de Recuperacion de Gases de la Refineria, Unidad RG2, recibira
corrientes gaseosas producidas en las Unidades de Destilacion Primaria DP1, de
Hidrotratamiento de Naftas HTN, de Reformacion Catailitica y Separacion de Naftas
RCA, de Hidrotratamiento de Nafta del FCC HTF, Nafta Liviana Virgen procedente de
la Unidad de Destilacion Primaria DP1 y Nafta Inestable desde Hidrotratamiento de
Diesel HTD.

La Unidad de Recuperacion de Gases ll {RG2) recibira las siguientes corrientes
gaseosas

1. Gases de Tope de la Unidad de Destilacion Primaria, DP1. Ver Diagrama
de Flujo de Procesos N° 02070-RG2-PRO-PFD-001, corriente N° 1.

2. Mezcla de gases de las Unidades RCA Y HTN. Los gases provienen de la
cabeza del Stripper de Nafta, HTN-C-001, de la Unidad de
Hidrotratamiento de Naftas y del venteo del Recipienie de Alimentacién
RCA-D-004 de la seccion de estabilizacién de la Unidad de Reformacion
Catalitica. Ver Diagrama de Flujo de Procesos 02070-RG2-PRO-PFD-002,
corriente N° 5.

3. Gases de la Unidad HTF. Corriente de venteo de la Absorbedora de
Amina, HTF-C-002, de la seccion de separacion de la Unidad de
Hidrotratamiento de Nafta del FCC + Corriente de venteo del Recipiente de |
Cabeza de la Estabilizadora HTF-D-008, de la Unidad de Hidrotratamiento
de Nafta de FCC. Ver Diagrama de Flujo de Procesos 02070-RG2-PRO- |
PFD-002, corriente N° 2.

Asi mismo a la Unidad de Recuperacion de Gases |l (RG2) se alimentan las
siguientes corrientes liquidas:

1. Nafta Liviana de la Torre Fraccionadora DP1-C-001, de ia Unidad de
Destilacién Primaria. Ver Diagrama de Flujo de Procesos 02070-RG2-
PRO-PFD-002, corriente N° 3.

2. GLP de la Columna de Estabilizadora RCA-C-001, de la Unidad de
Reformacién Catalitica y Separacién de Naftas. Ver Diagrama de Flujo de
Procesos 02070-RG2-PRO-PFD-002, corriente N° 6.

3. Nafta Inestable ("Wild Naphtha”) de la cabeza del Stripper de Producto,
HTD-C-001, de la Unidad de Hidrotratamiento de Diesel HTD. Ver
Diagrama de Flujo de Procesos 02070-RG2-PRO-PFD-002, corriente N° 4.

La Unidad RG2 producira las siguientes corrientes:

¢ Gas combustible de refineria (con menos 30 ppm vol. de H,S} que se
utitiza como gas combustible en hornos o para blanketing donde no afecte

a la seguridad del proceso o catalizadores.
o
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« Butano que sera utilizado en la Planta de Hidrogeno o se almacena para
posible aportacion ai sistema de Gas Combustible

e Nafta estabilizada que serd enviada a la Unidad de Hidrotratamiento de
Naftas (HTN) o a almacenamiento.

2.10.2. Objetivos

E! disefio de la Unidad de Recuperacion de Gases Il (RG2) debe ser capaz de tratar
los gases de la unidad existente (DP1) y de las nuevas unidades del Proyecto de
Modernizacién de la Refineria de Talara: Hidrotratadora de nafta de FCC (HTF), |
Hidrotratadora de nafta (HTN) y Reformado catalitico de nafta (RCA).

Asi mismo en la Unidad de Recuperacion de Gases 1l (RG2) se tratan las corrientes
de GLP procedente de Reformado catalitico de nafta (RCA) y de nafta no
estabilizada procedentes de la unidad existente de Destilacion Primaria (DP1) y de
la nueva unidad Hidrotratadora de Diésel (HTD).

En la nueva refineria también se van a producir gases en la nueva unidad de
Flexicoker (FCK) pero ésta ya incluye una Unidad de Recuperacion de Gases. Asi
mismo se producen gases en la unidad de FCC que son tratados en la unidad de |
Recuperacion de Gases | (RG1).

2.10.3. Alimentacion a la unidad

Se estudian las distintas formas de operacion de las unidades que alimentan a la
Unidad de Recuperacion de Gases 2. Para establecer el caso disefio de RG2 se
han considerado los mayores venteos que se dan con la operacion de DP1 con una
mezcla de crudos compuesta por 67% vol crudo Napo y 33% vol de crudo Talara
(identificado en las Bases de Disefio de la unidad de DP1 como Caso Disefio} para
el Modo 1 (maxima produccion de gases en DP1) y Modo 4 (méxima produccion de
nafta en DP1). En el resto de unidades productoras de gases se ha tomado el caso
de operacion que generaba méas cantidad de gases (dentro del Caso Disefio de
crudo), por ejemplo “End of Run” en las unidades de HTN, RCA, HTF y HTD.

Las alimentaciones a la unidad de RG2 provienen de las siguientes unidades:
¢ Unidad de Destilacion primaria (DP1)
+ Hidrotratadora de Naftas (HTN)
+ Reformado Catalitico de nafta desulfurada (RCA)
e Hidrotratadora de Diesel (HTD)
« Hidrotratadora de Gasolina de FCC (HTF)

2.10.4. Capacidad de disefio
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