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GENERAL

El CONTRATISTA garantiza que las Unidades Auxiliares y Trabajos complementarios
del Proyecto de Modernizacion Refineria Talara seran disefiadas, incluido el
aprovisionamiento de equipos y materiales, de acuerdo con los requisitos del presente
CONTRATO. EI CONTRATISTA garantiza al EMPLEADOR, el diseRo total (excluyendo
el disefio de los Licenciantes, salvo hidraulicas), los materiales y los rendimientos de
proceso contra cualquier defecto en los mismos.

No obstante, el CONTRATISTA no se hace responsable de las consecuencias derivadas
de algln defecto y/o deficiencia como resultado de:

* La utilizacion de Informacion Confiable indicada en el Anexo 20;

Cualquier equipamiento o caracteristica impuesta por los Licenciantes ("Proprietary
ltems").

Los detalles para la ejecucion de las pruebas de garantia figuran en el numeral 6
PRUEBAS DE GARANTIAS, del presente Anexo.

Las penalidades por desviaciones respecto a los valores de garantia se definen en el
Anexo 10 [Penalidad por Inejecucion] del presente Contrato, el cual incluye asimismo los
Niveles Minimos de Rendimiento establecidos para los valores de garantia, cuando
apliquen.

Las Pruebas de Garantias de cada una de las Unidades indicadas en este anexo son
requisito para la Recepcion de las mismas.

Las Pruebas de Garantias se realizaran individualmente por Unidades segun lo indicado
en este documento. La operacion conjunta de todas las unidades a condiciones de
disefio, que no requiere Prueba de Garantia simulténea, requiere que el EMPLEADOR
provea eventuales faltantes de carga mediante transferencias / importaciones a la
refineria o se utilicen alimentaciones alternativos a las de disefio (por no disponibilidad
comercial del crudo de disefio) y/o modifique algunas caracterfsticas de los productos a
mezclar.

El CONTRATISTA UA&TC sera responsable, entre otras obligaciones contractuales, del
balance hidraulico

Bases de Disefio de Ia unidades UA&TC,
correspondiente. j

Asimismo, cumpliendo la normativa Peruana aplicable y las especificaciones de proyecto
(Cumplimiento del Plan de manejo ambiental del EIA), en el desarrolio de las obras El
CONTRATISTA ser4 responsable de ejecutar los siguientes programas y planes:

«  Programa de prevencion y mitigacién ambiental

/(“f,a'g -5 A(\q"‘
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&
Programa de gestion de residuos @ GO 'd
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Programa de vigilancia y monitoreo ambiental
+  Programa de capacitacion ambiental, salud y seguridad
* Programa de combustibles y materiales peligrosos
* Plan de relaciones comunitarias
* Plan de contingencia

Plan de abandono.

FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

EI CONTRATISTA garantiza, desde el punto de vista mecénico, que todos los equipos y
sistemas especificados durante el desarrollo de la ingenieria de detalle y suministrados,
son los adecuados para cumplir con los requerimientos del Proyecto desde el punto de
vista hidraulico, sin perjuicio de lo especificado en la Clausula 11 [Responsabilidad por
Defectos] del presente Contrato.

GARANTIAS DE OPERACION

En los numerales 4 y 5 de este Anexo, se detallan los rendimientos de las Unidades
Auxiliares y Trabajos Complementarios por el CONTRATISTA, que seran demostradas
durante las Pruebas de Garantia que seran llevadas a cabo después del
Comisionamiento de las Unidades:

A. Las Unidades Auxiliares [y los Trabajos Complementarios] alcanzaran los
requerimientos de disefo de los Libros de Disefio Bésico de cada uno de los
Licenciantes de Procesos para la capacidad de la respectiva Unidad, consumos de
Materias Primas, rendimientos, calidad de los productos y la calidad y cantidad de los
efluentes.

B. EI CONTRATISTA garantiza que los disefios, incluyendo la hidraulica, no afectaran a
las garantias ofrecidas por cada uno de los Licenciantes de Procesos en los
paquetes de disefio basico. En el caso de que la Planta no consiga alcanzarlos
debido a un fallo del CONTRATISTA, el CONTRATISTA hard a su propio costo
cualquier Cambio necesario para cumplir con los requerimientos nombrados mas
arriba.

Las garantias de capacidad expresadas en volumen se entienden referidas a
condiciones estandar de temperatura y presion (1 atm y 15,6 °C).

WL
En funcion del tipo de parametro garantizado, los valores de garantia pueden tener H‘J\J\
asociado un Nivel Minimo de Rendimiento, siendo éste el nivel minimo de rendimiento a |
obtenerse en los Trabajos con el fin de alcanzar la Recepcién. Asi, los valores de Ob‘d

garantia pueden ser: ;7
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¥ Sin Nivel Minimo de Desempefio: Son aquellos parametros para los cuales el

CONTRATISTA estéa obligado a alcanzar el Valor Garantizado, haciendo los ajustesy
modificaciones necesarios si fuera preciso.

v" Con Nivel Minimo de Desempefio: Son aquellos parametros para los que, en caso de

que el CONTRATISTA no pudiera alcanzar el Valor Garantizado, ha de alcanzar al
menos los Niveles Minimos de Desempefio establecidos, haciendo los ajustes y
modificaciones necesarios si fuera preciso, y habrd de pagar la Penalidad por
Inejecucién en relacién a los parametros no alcanzados."

El presente documento indica si los valores garantizados tienen o no asociado un Nivel
Minimo de Rendimiento, sin embargo estos valores minimos estan indicados en el Anexo 10
[Penalidad por Inejecucion] del presente Contrato. Para la realizacién de las Pruebas de
Garantia, se deberan considerar como minimo lo siguiente:

fi

(@3]

Establecer un tiempo determinado para que el Contratista / Licenciante, emita el informe
con los resultados de la prueba de desempefio, normalmente debe estar dentro de los
15 dias siguientes de haber finalizado la prueba de garantias

El Licenciante o el Contratista debera emitir un procedimiento de la prueba de
desempefio de garantias, que deberd como minimo definir los siguiente: condiciones
operacionales preestablecidas, tolerancias de instrumentos, métodos y medios para
asegurar la confiabilidad de las medidas de instrumentacion y pruebas de laboratorio,
asi mismo, todas las mediciones y data a ser tomada tanto en campo como en el DCS y
la_instrumentacion a ser usada, también debera incluir todas las instrucciones
operacionales, todos los log sheet y log charts requeridos para operar las facilidades y
también debe indicar que data debe archivarse (historiadores)

El licenciante o Contratista debera emitir documento donde muestre el organigrama que
soportara las pruebas de garantias, el cubrimiento y monitoreo debera ser las 24 horas
y durante el término de la prueba de garantias y establecerd cual sera el rol y las
responsabilidad del personal que intervendran en las pruebas de garantias (tanto de PP
como de TR/Licenciante).

Calibracion de la instrumentacién: toda la instrumentacion listada para la prueba de
garantias, deberd chequearse el “cero” y calibrada al menos venticuatro (24) horas
antes del inicio de dicha Prueba de Garantia. Establecer un mecanismo para el manejo
de las "upset” o emergencias operacionales durante el periodo de dicha prueba y que
permita no abortar dicha Prueba de Garantia. AFM TR e

cmif S
Establecer un anexo o capitulo especial para establecer la gufa de las tomas de
muestras (frecuencia durante el periodo), entrega al transportador y recibo del
laboratorio central, los andlisis a realizar a cada muestra debe estar previamente
acordados y establecidos. Una buen practica en la frecuencia de la toma de muestras
es tomar el primer set, 4 horas después de haber iniciado oficialmente la prueba de

garantia y tomar el segundo set de muestras 8 horas después y asi cada 8 horg

Ny A r‘ﬁ?d\
00004 (e
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sucesivamente hasta terminar la prueba

6. Establecer cual sera el cierre del balance de materia (carga procesada dividida por los
productos obtenidos), una buena practica es que el cierre este entre 98% y 102%, si
algun dfa durante la prueba el cierre de materia esta por fuera de ese rango no debe
considerarse, a menos que las partes acuerden lo contrario

4. GARANTIAS DE PROCESO DE UNIDADES LICENCIADAS

Las Unidades Licenciadas regiran sus garantias de procesos en base a sus
correspondientes contratos con el EMPLEADOR mas las garantias que se pasan a
detallar para cada unidad a continuacion.

4.1 Planta de Hidrogeno (PHP)

Las unidades Licenciadas regiran sus garantias de procesos en base a sus
correspondientes contratos con el EMPLEADOR mas las garantias que el
CONTRATISTA pasa a detallar para cada unidad a continuacion.

4.1.1. Garantia de capacidad normal

El CONTRATISTA garantiza que cuando la Planta de Hidrégeno (PHP) sea
operada bajo las condiciones que aparecen en el documento Bases de
Disefio Job S-01642 Doc.4341455 WBS 40 Rev.1 y estén disponibles en el
Limite de Bateria las materias primas requeridas en dicho documento, asi
como los servicios auxiliares y con la Refineria preparada para recibir los
productos en el Limite de Bateria de la Unidad, ésta tendréa una capacidad de
procesar la alimentacion necesaria para obtener 30 MMSCFD de hidrégeno.
Adicionalmente, la Unidad PSA tendra capacidad para purificar el hidrégeno
proveniente de la Unidad de Reformacién Catalitica (9.6 MMSCFD).

EI CONTRATISTA garantiza que cuando la Planta de Hidrégeno sea operada
bajo las condiciones que aparecen en las Bases de Disefio, la Planta sera
capaz de operar de manera estable en promedio al 100 % de su capacidad de
disefio por un minimo de 72 horas.

Para la garantia de calidad y rendimientos de los productos y subproductos, y
los consumos de Servicios Auxiliares, ver documento de garantias de HTAS
(Contrato N® OFP-83336-ZH, Apéndice IV: Garantias, operacién de prueba e
indemnizaciones por danos).

4.1.2. Garantia de las Condiciones en el Limite de Bateria

Cuando la alimentacién a la unidad cumpla con las condiciones especificadas

en las Bases de Diseno de Ia Unidad, entonces los productos serdn

entregados en el limite de baterfa a las condiciones suficientes de presion )

para alcanzar los destinos como minimo, seglin el documento Lista de ;j{\’\d\

Interconexiones (Limites de Bateria) de la Unidad 02070-PHP-PRO-LIS-003. %‘o
cO

@
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NOTA: Los valores de presién mostrados en el documento Lista de Interconexiones
serdn confirmados durante la fase de Ingenieria de Detalle (EPC).

4.1.3. Garantja de Capacidad minima

EI CONTRATISTA garantiza que cuando la Unidad PHP sea Operada bajo las
condiciones que aparecen en el documento Bases de Disefio Job S-01642
Doc.4341455 WBS 40 Rev.1, la Planta sera capaz de operar de manera
estable en promedio al 40 % de su capacidad de disefio, por un minimo de 24
horas continuas.

De acuerdo a las bases de disefio referenciadas Job S-01642 Doc.4341455
WBS 40 Rev.1, en la seccién 2.1 Turn-down ratio

The unit will be designed for a continuous and stable operation from 30% to
100% of design feed rate.

Por lo tanto 30% es la capacidad minima estable a la que debera operar la
Planta PHP.

Durante este periodo, los productos se mantendran en promedio en
especificacion, cubiertos por la garantia de calidad y rendimientos de los
productos y subproductos de garantias de HTAS.

4.2 Planta de Acido Sulfurico (WSA)

Las unidades Licenciadas regiran sus garantlas de procesos en base a sus
correspondientes contratos con el EMPLEADOR mas las garantias que el
CONTRATISTA pasa a detallar para cada unidad a continuacion,

4.2.1. Garantia de capacidad normal

El CONTRATISTA garantiza que cuando la Planta de Acido Sulfurico (WSA)
sea operada bajo las condiciones que aparecen en el documento Bases de
Disefio Job S-01860 Doc.4340545 WBS 40 Rev.5 estén disponibles en el
Limite de Bateria las materias primas requeridas en dicho documento, asi
como los servicios auxiliares y con la Refinerfa preparada para recibir los
productos procedentes de la Unidad, ésta tendra una capacidad de procesar
una alimentacion de 14,285 kg/h de gas de aminas (gas acido) y 2,214 kg/h
de gas de aguas agrias (despojamiento) produciendo &cido sulfrico. El flujo
total a la unidad WSA es de 16499kg/h.

EI CONTRATISTA garantiza que cuando la Planta de WSA sea operada bajo
las condiciones que aparecen en las Bases de Disefio, la Unidad sera capaz
de operar de manera estable en promedio al 100 % de su capacidad de
disefio por un minimo de 72 horas.

Para la garantia de calidad y rendimientos de los productos y subproductos, y
los consumos de Servicios Auxiliares, ver documento de garantias de HTAS
(Contrato N® OFP-83337-ZH, Apéndice IV: Garantias, operacion de prueba e
indemnizaciones por dafos, actualizadas segln la adenda n?1-2011 al
contrato).
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4.2.3.

4.2.4,

. Garantia de las Condiciones en el Limite de Bateria

Cuando la alimentacion a la unidad cumpla con las condiciones especificadas
en las Bases de Disefio de la Unidad, entonces los productos seran
entregados en el limite de bateria a las condiciones suficientes de presion
para alcanzar los destinos como minimo, segun el documento Lista de
Interconexiones (Limites de Baterfa) de la Unidad 02070-WSA-PRO-LIS-003.

NOTA: Los valores de presion mostrados en el documento Lista de Interconexiones
seran confirmados durante la fase de Ingenieria de Detalle (EFC).

Garantia de Capacidad minima

EI CONTRATISTA garantiza que cuando la Unidad WSA sea operada bajo las
condiciones que aparecen en las Bases de Disefio, la Unidad serd capaz de
operar de manera estable no mayor en promedio al 30 % de su capacidad de
disefio, por un minimo de 24 horas.

Durante este periodo, los productos se mantendran en especificacién,
cubiertos por la garantia de calidad y rendimientos de los productos y
subproductos de garantias de HTAS.

Unidad de Almacenamiento y Despacho de Acido Sulfdrico Concentrado

(ASC)

Para los siguientes factores:

- Capacidad de almacenamiento en tanques ASC-T-001 A/B y ASC-T-002
Una capacidad minima de Despacho de H2S04 @ 98%wt para las
bombas ASC-P

Se debera lograr lo indicado en el documento 02070-ASC-PRO-DBD-001
como minimo.

4.3 Unidad de Tratamiento Caustico de Turbo A-1 (TKT)

4.3.1.

Garantia de capacidad normal

El Contratista garantiza que cuando la Unidad de Tratamiento C4ustico de
Turbo A-1 (TKT) sea operada bajo las condiciones que aparecen en el
documento 02070-PRO-TKT-DBD-001 de Bases de Disefo y estén
disponibles en el Limite de Bateria las materias primas requeridas en dicho
documento, asi como los servicios auxiliares y con la Refineria preparada
para recibir los productos procedentes de Ia Unidad, ésta tendra una
capacidad de procesar una alimentacién de Keroseno procedente de la
Unidad DP1 de 8800 BPDO. Este valor tiene un Nivel Minimo de Desempefio
El Contratista garantiza que cuando la Unidad TKT sea operada bajo las
condiciones que aparecen en las Bases de Disefio y en la documentacién del
SUMINISTRADOR DEL PAQUETE (LICENCIANTE), la Unidad sera Cap@

3
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operar de manera estable al 100 % de su capacidad de disefio por un minimo
de 72 horas.

Para la garantia de calidad y rendimientos de los productos y subproductos, y
los consumos de Servicios Auxiliares, ver documento de garantias del
SUMINISTRADOR DEL PAQUETE (LICENCIANTE).

Se considerard que se han alcanzado las garantias si este valor se alcanza
como promedio durante la ejecucion de las pruebas de garantia.

4.3.2. Garantia de las Condiciones en el Limite de Bateria

Cuando la alimentacién de Keroseno a la unidad cumpla con las condiciones
especificadas en las bases de disefio de acuerdo al documento (020702-TKT-
PRO-DBD-001), entonces el producto sera entregado en el limite de bateria a
las condiciones suficienies de presién para alcanzar los destinos como
minimo, seguin el documento Lista de Interconexiones (Limites de Baterfa) de
la Unidad 02070-TKT-PRO-LIS-003.

NOTA: Los valores de presién mostrados en el documento Lista de Interconexiones
seran confirmados durante la fase de Ingenieria de Detalle (EPC).

4.3.3. Garantia de Capacidad minima

EI CONTRATISTA garantiza que cuando la Unidad TKT sea operada bajo las
condiciones que aparecen en las Bases de Disefio, la Unidad sera capaz de
operar de manera estable al 40 % (3520 BPD) de su capacidad de disefio por
un minimo de 24 horas continuas,

Durante este periodo, los productos se mantendran en especificacion,
cubiertos por la garantia de calidad y rendimientos de los productos y
subproductos de garantias del SUMINISTRADOR DEL PAQUETE
(LICENCIANTE).

4.4 Unidad de Tratamiento de Soda Gastada (OX)

4.41.Garantia de capacidad normal

El CONTRATISTA garantiza que cuando la Unidad de Tratamiento de Soda
Gastada (OX) sea operada bajo las condiciones que aparecen en el
documento 02070-PRO-OX-DBD-001 de Bases de Disefio y estén disponibles
en el Limite de Baterfa las materias primas requeridas en dicho documento,
asi como los servicios auxiliares y con la Refineria preparada para recibir los
productos procedentes de la Unidad, ésta tendra una capacidad de procesar
las siguientes alimentaciones: ;
a) Caustico Gastado Sulfhidrico: el médulo de Tratamiento de Soda ||’ u\
Gastada, Unidad Sulfhidrico (dentro de la Unidad OX), procesara 0.8 m3h i
de caustico gastado almacenado en los tanques T-16 y T-17 (tanques b‘o
existentes). El médulo tendra un sobredisefio del 10%. o
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b) Acido Sulfurico: EI Médulo de Neutralizacion de Acido Sulfurico fuera de
especificacion diseflado para procesar 3.0 m¥h de &cido sulfurico
concentrado (90-99% peso). Este modulo no considera sobrediserio.

Estos valores de capacidad tienen Nivel Minimo de Desempefio.

El CONTRATISTA garantiza que cuando la Unidad OX sea operada bajo las
condiciones que aparecen en las Bases de Disefio y en la documentacion del
SUMINISTRADOR DEL PAQUETE (LICENCIANTE), la Unidad sera capaz de
operar de manera estable al 100 % de su capacidad de disefio por un minimo
de 72 horas.

Para la garantia de calidad y rendimientos de los productos y subproductos, y
los consumos de Servicios Auxiliares, ver documento de garantias del
SUMINISTRADOR DEL PAQUETE (LICENCIANTE).

Se considerara que se han alcanzado las garantias si este valor se alcanza
como promedio durante la ejecucion de las pruebas de garantia.

Garantia de las Condiciones en el Limite de Bateria

Cuando la alimentacién de C4ustico Gastado Sulfhidrico o Acido Sulfdrico a la
unidad cumpla con las condiciones especificadas en las bases de disefio de
acuerdo al documento (020702-OX-PRO-DBD-001), entonces los productos
seran entregados en el limite de bateria a las condiciones suficientes de
presion para alcanzar los destinos como minimo, segun el documento Lista de
Interconexiones (Limites de Baterfa) de la Unidad 02070-OX-PRO-L|S-003.

NOTA: Los valores de presién mostrados en el documento Lista de Interconexiones
serén confirmados durante Ia fase de Ingenieria de Detalle (EPC).

Garantia de Capacidad minima

El CONTRATISTA garantiza que cuando la Unidad OX sea operada bajo las
condiciones que aparecen en las Bases de Diseno, la Unidad sera capaz de
operar de manera estable al 50 % de su capacidad de disefio por un minimo
de 24 horas continuas.

Durante este periodo, los productos se mantendran en especificacion,
cubiertos por la garantia de calidad y rendimientos de los productos y
subproductos de garantias del SUMINISTRADOR DEL PAQUETE
(LICENCIANTE),

5. GARANTIAS DE PROCESO DE UNIDADES NO LICENCIADAS

5.1,

Planta de cogeneracion (GE) ~ Suministro eléctrico y de vapor

5.1.1.

General

Planta de Cogeneracién, que incluye como equipos principales tres

Como parte del proyecto de modernizacion de la refinerfa, se ha instalado U%G

i
P T
\fma: 500,
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calderas y dos (2) Generadores eléctricos a turbinas de vapor con capacidad
suficiente para suministrar los requerimientos de vapor v electricidad de las
unidades nuevas y los requerimientos de las unidades existentes ampliadas.

5.1.2. Garantias de desempeiio

5.1.2.1.  Condiciones de referencia

Para consultar las condiciones de referencia consideradas en el
disefio basico (condiciones ambientales, tipo y cantidad de
combustibles y de sistemas auxiliares proporcionados por la
refineria) referirse al documento Bases de disefio de la Unidad
02070-GE-PRO-DBD-001. Para las condiciones de suministro y
composiciones de los combustibles gaseosos referirse al
documento Site Information & Utilities Main Conditions de la Unidad
02070-GEN-PRO-SPE-001.

5.1.2.2. Valores Garantizados:

El CONTRATISTA garantiza que la capacidad de la Planta de
Cogeneracion, siempre y cuando sea operada bajo las condiciones
que aparecen en el documento Bases de disefio de la Unidad
02070-GE-PRO-DBD-001 y estén disponibles en el Limite de
Bateria las materias primas requeridas en dicho documento yenla
Lista de Interconexiones de la Unidad 02070-GE-PRO-LIS-003, asi
como los servicios auxiliares y con la Refineria preparada para
recibir los productos procedentes de la planta y las instalaciones
eléctricas  necesarias, es suficiente para satisfacer los
requerimientos de vapor y electricidad para el caso N1 Modo de
operacion normal (Normal a 32.4 CCR en FCK) definido para la
planta de cogeneracion segun se indica en el documento Bases de
disefio 02070-GE-PRO-DBD-001.

| Nivel Minimo de
Variable Garantizada Medida en: Valor garantia Desempefio
(si/no)

Capacidad de Disefio : -
_ Gas Combustible (FG) | Geallh 146.,0 _ si
_ Flexigas (FX) | Gcalh 8220 | si
_Nafta de Bajo Azufre Geallh 0 Si
__Gas Natural (NG) Geallh 45 N Si
| Vapor HS kg | 90600 Si
| VaporHS ~ Kglem?3g 42,2 sl
Vapor HS °C 370 1 si

00510
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Nivel Minimo de

Variable Garantizada Medida en: Valor garantia Desempefio
(si/no)
Vapor MS ka/h 284400 S|
Vapor MS Kg/cm2g 12,6 si
Vapor MS °C 250 S
Potencia e(l;a;:tnca bruta | MW 100 i
Potencia eléctrica neta MW i

(2)

Nota 1: Potencia eléclrica bruta medida en bornas del generador, considerando equipos auxiliares de
GE operados con vapor.

Nota 2: Potencia eléctrica descontando el autoconsumo de la planta de cogeneracion.

5.1.3. Condiciones del limite de Bateria

El CONTRATISTA garantiza que las condiciones del vapor y el suministro
eléctrico en el limite de bateria de la planta de cogeneraciéon serdn las
necesarias para la correcta operacién de los sistemas a los que alimenta, de
acuerdo con las que aparecen en el documento Bases de Disefio de la
Unidad 02070-GE-PRO-DBD-001.

5.1.4. Garantia de capacidad

Se realizard una prueba de garantia de la capacidad de la planta de
cogeneracion de 2 horas de duracion al 100% de la capacidad indicada para
el caso N1 Modo de operacién normal, siguiendo el codigo ASME PTC 46.

Se daréan por vélidos los valores garantizados, si los valores promedios
obtenidos durante las pruebas de garantia cumplen lo garantizado dentro de
los valores aceptables.

A la hora de interpretar los resultados no se permitirn correcciones por
tolerancias asociadas a la incertidumbre de la medicién durante la ejecucion
del test.

5.1.5.Garantia de operacion

Se realizard una prueba de operacion durante 72 hr continuas, sin disparos
dee s a un promedio no menor del 100% de la capacidad indicada
para el caso N1 Modo de operacién normal, durante la cual se demostrara la
estabilidad y confiabilidad de los equipos al operar a estas condiciones de

disefio. @ oo
--.‘" '_‘_{_i_’_; .
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5.2.  Sistema de Tratamiento de Efluentes Industriales (WWS) y Efluentes
Sanitarios (SA2)

5.2.1. General

Como parte del PMRT, se prevé la instalacién de una unidad de Tratamiento
de Aguas formada por una Planta de Tratamiento de Aguas Aceitosas (WWS)
y una Planta de Tratamiento de Aguas Sanitarias (SA2), instalaciones
comunes a ambas y situadas en la misma parcela que basicamente consiste
en la dosificacién de reactivos y tratamiento de fangos previo a su
evacuacion,

La instalacion serd suficiente para tratar los efluentes contaminados de las
unidades nuevas y los requerimientos de las unidades existentes conectando
las redes nuevas con los actuales colectores de drenaje.

5.2.2. Garantias de desempefio WWS
5.2.2.1. Waste Water System WWS

A. Condiciones de la Alimentacién - Calidad global del efluente de
entrada a WWS definido para el caso de disefio:

Pardmetro Unidad Valor e'spe~rado de| Valor mzfximo Valo.r maximo
disefio Disefio pico (2)

Caudal (m¥n) | 400 400 400
DBO _ mg/| - 150 300

DQO mg/l S 350 800 1500 (1)
Aceites y grasas (3) mg/l - 1000 3000 3000
tso?gli?ss disueltos mg/l . 3000 8000 14000
Nitrégeno Amoniacal | mg/l . 28 53 106

| Sulfuros __|mgn 10 100 100
Fenoles mg/l L 17 35 100
Cianuros maoyl -~ 5 10 10
Gromo Hexavalente mg/! R 0,05 0,05

Cromo Total mg/l ] 0.5 0.5

Mercurio ) mg/| | 0.02 0.02 B
| Cadmio mg/) e 0 0

Arsénico ma/| - 0 0

Coliformes Totales NMP/100 mL 0 0

Coliformes Fecales NMP/100 mL 0 0

Bario mg/ . 0 0

e
)
T
H
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Pardmetro Unidad Valor espe~rado de Valor méjxlmo Valor maximo
disefio Disefio pico (2)
| Plomo | mg/ | 0.1 0.1
Cobre mg/| o 0.5 0.5
Hierro mg/| 3 3
Niguet mail 0.5 0.5
Vanadio mg/ L ' 1 1
Benceno mg/l L 0.05 0.056
Benzo (a) pireno ma/| L 0.05 0.05
Temperatura *c 33-38 40 40
| pH - | 0810 11 i1
Solidos en suspension | mg/| 200 800 1000
Notas

1. Se excluyen los aceites no disuelios

2. Concentraciones maximas no simultaneas podran ser manejadas durante periodos cortos con la
premisa de que la calidad del influenite se poedrd delteriorar temporalmente Pero no se producira una
perturbacion de la planta (process upsel) que conduzea a muerte bacteriana generalizada,

3. Contenido de aceites y grasas en la entrada del separador APL. El contenido de aceites y grasas en
la entrada al tratamiente bioldgico sera minimo,

4. Para referencias ver Diagramas de Flujo de Proceso 02070-WWS-PRO-PFD-001/002/003/004 y
Balance de Materia y Energia de la unidad 02070-WWS-PRO-HMB-001.

EI CONTRATISTA garantiza que cuando la Unidad de Tratamiento
de Efluente Industriales (WWS) sea operada bajo las condiciones
que aparecen en el documento 02070-PRO-WWS-DBD-001 de
Bases de Disefio y estén disponibles en el Limite de Bateria la
carga con los contaminantes segun dicho documento, asi como
los servicios auxiliares y con la Refineria preparada para recibir
los productos procedentes de la Unidad, ésta tendrd una
capacidad de procesar hasta 400 m3/h,

Este valor tiene un Nivel Minimo de Desempeno.

B. Condiciones del Efluente Tratado - Calidad global del efluente de
WWS

EI CONTRATISTA garantiza que el efluente tratado de proceso se
Incorporara al océano mediante un emisario submarino, debiendo
cumplir para ello con los estandares Peruanos (Decreto N2 037-
2008 MINAM) y el Banco Mundial (cualguiera de los valores que
sea mas restrictivo).

A continuacion, se muestran ambas regulaciones:

B
000 Nls o ey
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Decreto Supremo 037-2008 Nivel Minimo
Requerimientos del MINAM Valor de
Efluente de WWS LPM para subsector Banco Mundlal seleccionado Desempefio
Hidrocarburos : (si/no)
Contaminantes LMP Unidad LMP () Unidad
Hidrocarburos Totales de : no
Petrdleo (TPH) 20 mg/L LMP Unidad - -
Cloruro: no
Arios. lagos y embalses 500 mg/L 20 - = ==
A estuarios 2000
Cromo Hexavalente 0.1 mg/L mg/I 0.05 ma/L no
Cromo Total 0.5 mg/L 500 0.5 mg/L no
Mercurio 0.02 mg/L 2000 0.02 ma/L no
Cadmio 0.1 mg/L 0.05 mg/| - -- no
Arseénico 0.2 " ma/L 0.5 mg/| - -- no
Fenoles para efluentes de , no
refinerias FOC 0.5 mg/L 0.02 mg/! 0.2 mg/L
Sulfurcs para efluentes de no
refinerias FCC ! mg/L 0.1 mg/l ! mg/L
Demanda Bioquimica de no
Oxigeno (DBO) 50 mg/L ‘ 0.2 mg/l 30 mg/L
Demanda Quimica de no
Oxigeno (DQO) 250 mg/L 02 mg/l 150 mg/L
Cloro Residual 0.2 ma/L 1 mg/l - - no
Nitrogeno Amoniacal 40 ma/L 30 mg/l .- -- no
Coliformes Totales <1000 NMP/100 mL 150 ma/l - -- no
Coliformes Fecales <400 NMP/100 mL 0.2 ma/l -- -- no
Fosforo Total 2 mg/L 40 ma/l 2 mg/L no
Bario 5 mg/L <toog | NMP/100 " - o
mL
oH 6-9 : <400 | NMPIIO0 6-9 = no
Aceites y grasas 20 ma/L 2 mg/l 10 mag/L no
Plomo 0.1 ma/L 5 mg/l 0.1 ma/L no
incremento de <3 o 6-10 <3 06) oc no
Temperatura a —
Tolal de sélidos no
Suspendidos (TSS) (4) : 10 mg/l 30 mg/l
Cobre (4) - 0.1 mg/l 0.5
Hierro (4) | <3 (3) °C 3

.
=Y
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B e e s s : =il
- Decreto Supremo 037-2008 Nivel Minimo
ngfc?ﬂ::tzlgzt\l?lzvdsel LPM pxlar\l_s,w)sector Banco Mundial selezgllgr:ado Dese‘rjlspeﬁo
o Hldrocarburos (sl/no)
Contaminantes LMP Unidad Lmp ™ Unidad
Cianuro Total {4) o 30 mg/l 1 mg/l no
Cianuro Libre (4) - 0.5 mg/l 0.1 mg/l no
_Niguel (4) = 3 mg/l 0.5 mg/l no
'\Yanadio (4) [ - 1 mg/! 1 mg/l no
Benceno (4) == 0.1 mg/l 0.05 mg/l no
Berlzo (a) pireno (4) 0.5 mg/I 0.05 mg/l no
Nitrégeno total (4) - - 1 mg/l 10 @ mg/| no
Notas:

Nitrégeno total: Equivalenle a la suma de nitrégeno  Kjeldahl total (nitrégeno organico

amoniacal), nilrégeno en forma de nitrato y nitrégeno en forma de nitrito.

NMP/100mL: Nimero més probable en 100 mL.

Asumidos para una refineria integrada

2. Laconcentracién de nitrégeno total en el efluente podrd ser mayor a 40mg/l. en procesos
que incluyan hidrogenacion.

3. Enel borde de una zona de mezcla cientificamente establecida que toma en cuenta la
caligad del agua ambiente, el uso del agua, los receptores potenciales y la capacidad de
asimilacion, y que en este caso concreto se establece en 100 m. Para ello el efluente no
deberd superar los 30°C

4. ND: No tiene limite disponible

~

Algunos de los parametros indicados en tabla de Requerimientos del efluente de WWS
(3.3 Condiciones del Efluente Tratado) no aparecen en la tabla de calidad de influentes
de entrada Global a WWS (3.2.1 Calidad global del efluente de entrada a WWS)
debido a que no hay informacién especifica acerca de concentracion o presencia de
estos pardmetros. No son pardmetros de control tipicos para aguas residuales de
refineria y no hay ninguna referencia en la informacién recibida de licenciatarios de
unidad de proceso (AXENS, HALDOR, TOPSOE, EMRE, UOP). El esquema de
proceso de la unidad dispondra de los elementos necesarios para cumplir con los
parametros de calidad del efluente para todo el caudal de la unidad, tomando como
referencia los valores del Banco Mundial, como por ejemplo el contenido de fenoles,
sélidos en suspension, etc,
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5.2.3. Garantias de desempefio SA2

5.2.3.1. Planta de tratamiento de aguas sanitarias (SA2)

A. Especificaciones de Agua Tratada

El CONTRATISTA garantiza el cumplimiento de la regulacién
aplicable y gue por tanto debera cumplir el efluente tratado a la
salida de la futura Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Sanitarias SA2 es el Decreto Supremo N 003-2010 MINAM
“Limites maximos permitidos para los efluentes de plantas de
tratamientos de aguas residuales domésticas o municipales”).

Requerimlentos del Efluente Decreto Supremo Banco Valor
Tota NEI0S-2AD- Mundial | adoptado Nivel
SA2 MINAM minimo de
desempeiio
Contaminantes Unidad LMP LMP LMP
Aceite y grasas mg/L 20 10 10 No
Coliformes termotolerantes NMFECOO 10000 @ 400 | 400 No
Demanda bioquimica de Oxigeno
(DBO; mg/L. 100 30 30 No
Demanda quimica de oxigeno mg/L 200 195 125 No
(DQO)
pH 6,5-8,5 6-9 6-9 No
Solidos en suspension totales mL/L 150 50 50 No
9 No
Temperatura °C <35 indicado <35 No
Notas:

1.-NMP/100mL: Nimero més probable de 100 mL.

2.- No aplicable para sistemas de tratamientos de agua centralizados y municipales los cuales
no estan incluidos en la guia EHS para agua y saneamignto.

El CONTRATISTA garantiza que cuando la Unidad de
Tratamiento de Efluente Sanitarios (SA2) sea operada bajo las
condiciones que aparecen en el documento 02070-PRO-SA2-
DBD-001 de Bases de Disefio y estén disponibles en el Limite de
Bateria la carga con los contaminantes segun dicho documento,
asi como los servicios auxiliares y con la Refineria preparada
para recibir los productos procedentes de la Unidad, ésta tendra
una capacidad de procesar hasta 20 m3/h.

Este valor tiene un Nivel Minimo de Desempefio.

100016
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La parte del efluente tratado destinada a irrigacién debera
cumplir lo indicado en la columna del Banco Mundial.

DECRETO SUPREMO N2 002-
Requerimientos del  2008-MINAM Bango Mundlal Valor adontade | Nivel Minimo
Efluente Total de SA2 vezaeg:::tazstglforfa%g :glo “Ftétﬁggﬁ:ﬂs')ﬂ'ls a P1ado | 4e desempefio
para referencia
Contaminantes LPM Unidad LPM Unidad | LPM | Unlidad
Bicarbonatos 370 mg/! No aplica
| Calcio 200 ma/| No aplica
___Carbonatos 5 mg/l No aplica
Cloruros 100-700 mg/l No aplica
Conductividad < 2000 uS/cm No aplica
DBO 15 my/l 30 mg/| 30 mg/l no
| DQO 40 mg/l 125 mg/l 125 mg/l no
] Fluoruros 1 mg/l - No aplica
Fosfatos —P 1 mg/l No aplica
| F_—’dsforo total 2 mg/l 2 mg/l no
- _N_itratos (NO3-N) 10 mg/\_ - No aplica
[ Nitritos (NO2-N) 0,08 mg/! No aplica
s Nitrégeno total 10 mg/l 10 mg/l no
Solidos suspendidos no
otales 50 mg/l 50 mg/l
Oxigeno disuelto >=4 mg/| No aplica
| pH 6,5-8,5 Unidad de pH 6-9 6-9 no
Sodio 200 mg/! No aplica
i Sulfatos 300 mg/! No aplica
L Sulfuros 0,05 mg/) - No aplica
| Aluminio 5 - mg/| No aplica
Arsénico 0,05 ~mg/l - No aplica
~ Bario total 0.7 mg/jl_ - No aplica
. Boro 0,5-6 ma/! No aplica
~_ Cadmio 0,005_____ - mg/l - No aplica
Cianuro Wad 0,1 mag/l No aplica ¢
S IER N )
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Requerimientos del
Efluente Total de SA2

DECRETO SUPREMO Ne 002-
2008-MINAM

Parametros de riego de

Banco Mundlal
(IFC General EHS

Valor adoptado

Nivel Minimo
de desempefio

vegetales de tallo bajo solo guidelines)
para referencia
Contaminantes LPM Unidad LPM Unidad | LPM | Unidad

Cobalto 0,05 mg/l No aplica
Cobre 0.2 mg/l i No aplica
Cromo (+8) 0,1 mgy! - No aplica
. Hierro 1 mg/! - No aplica
Litio 2,5 mg/| No aplica
Magnesio 150 ‘mg/l No aplica
Manganeso 0,2 mg/! No aplica
Mercurio 0,001 mg/l - No aplica
Niquel 0,2 mg/l - No aplica
Plata 0,05 mg/l No aplica
) Plomo 0,05 mg/I No aplica
Selenio 0,05 mg/l No aplica
Zinc 2 mg/) No aplica

_‘_/'\ceites y grasas 1 mg/| 10 mg/| 10 mg/l no
L B _Fenoles 0,001 mg/| _ No aplica
S.AAM. (detergentes) 1 mg/! - No aplica
Aldicarb 1 ug/l - No aplica
Aldrin 0,004 ug/ No aplica
Clordano 0,3 u_gfl - - No aplica
L DDT 0,001 ug/l - No aplica
Dieldrin 0,7 ug/! - No aplica
Endrin 0,004 ug/l No aplica
| Endosulfan 0,02 ug/!l No aplica
heF;T;éToCrlic;?xiiio 01 v/ _ o eplen
| Lindano 4 ug/l - - No aplica
| Paration 7.5 ug/! ) No aplica

2
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DECRETO SUPREMO Nt 002-
Requerimientos del 2008-MINAM Bango Mundiel Nivel Minimo
Etlugnte Total de SA2 Parametros de riego de (IFC General EHS | Valor adoptado de desempefio
vegetales de tallo bajo solo guidelines)
para referencia
Contaminantes LPM Unldad LPM Unidad | LPM | Unidad
} 400 no
Coliformes totales 5000 NMP/100 ml 400 (2) @)
Enterococos 20 NMP/100 ml
Escherichia colf 100 NMP/100 ml
Huevos de Helmintos <1 Huevos/litro
Salmonella sp. Ausente
Vibrion cholerae Ausente

Notas:
1.-NMP/100mL: Ndmero méds probable de 100 mL

2.- No aplicable para sistemas de tratamientos de agua centralizados y municipales que se
incluyen en las Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para agua y saneamiento.

La tabla anterior de Requisitos del Efluente estd tomada de la
legislacion peruana. Esta tabla es de aplicacion a alimentacion
animal y vegetales de tallo bajo mientras que Ia aplicacién de!
agua de riego en la refineria de Talara es para arboles y
plantas ornamentales pero en ningln caso para vegetales de
consumo humano ni animales. El cumplimiento estricto de la
tabla procedente de la legislacién peruana, que no es de
aplicacion para riego de jardines, requeriria un tratamiento
avanzado como  0smoOsis inversa con un  coste
desproporcionado para el fin perseguido razén por la cual se
incluye en este documento solo como referencia. El agua
filtrada debera cumplir lo indicado en la tabla del Banco Mundial
incluida aqui.

5.2.4. Condiciones del Limite de Bateria

Todas las corrientes recibidas rompen carga a presidn atmosférica en la
entrada a las plantas de tratamiento en arquetas o balsas abiertas.
Temperatura de las corrientes menor o igual a 40°C.

©
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5.2.5.Capacidad normal de operacién

Una vez que se cumplan las condiciones de alimentacién y se alcance el
desarrollo bacteriano normal en los tratamientos biologicos se realizara una
prueba de operacién durante 72 hr continuas como maximo a un promedio del
100% de la capacidad de disefio, durante la cual se demostrara la estabilidad
y confiabilidad de los equipos al operar a estas condiciones de disefio.

Se daran por validos los valores garantizados, si los valores promedios obtenidos
durante las pruebas de garantia cumplen lo garantizado dentro de los valores
aceptables.

5.3.  Sistemas de Vapor y condensado (SGV/RCO)

5.3.1.

General

Estos sistemas estaran disefiados para el suministro de agua de aporte a los
calderos y calderetas (SGV) y de recogida y tratamiento de los condensados
de proceso RCO).

El sistema de vapor, condensados y agua de alimentacién a calderos (BFW)
estaran disenados segun los criterios aplicables al proyecto, y los datos
contenidos en los documentos 02070-SGV-PRO-DBD-001, 02070-RCO-PRO-
DBD-001 y 02070-RCO-PRO-DBD-010, Gltima revision.

5.3.2. Garantias de desempefio

5.3.2.1.  Condiciones de suministro de vapor

Referirse a la ultima revision del documento “Site Information &
Utilities Main Conditions”, nimero 02070-GEN-PRO-SPE-001.

5.3.2.2. Valores Garantizados:

EL CONTRATISTA garantiza que la capacidad total instalada para
los sistemas de SGV y RCO es suficiente para satisfacer los
requerimientos de todas las Unidades, tanto las Unidades de
Proceso como los Servicios auxiliares y OFF-SITES para el caso de
disefo, de acuerdo a la Ultima revision del documento de Diagrama
General de Balance de Servicio 02070-GEN-PRO-BLD-002-1/2/3/4
para BFW, 02070-GEN-PRO-BLD-003-1/2/3 para Vapor y 02070-
GEN-PRO-BLD-003-4/5/6/7 para Condensados y conforme a bases
de disefio 02070-SGV-PRO-DBD-001, 02070-RCO-PRO-DBD-001
y 02070-RCO-PRO-DBD-010, Ultima revision.
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5.3.2.3. Calidad del condensado

EL CONTRATISTA garantiza que la calidad del condensado es la
que aparece en el documento “Site Information & Utilities Main
Conditions”, Doc.: 02070-GEN-PRO-SPE-001.

5.3.3.Condiciones del Limite de Bateria

EL CONTRATISTA garantiza que las condiciones en el limite de bateria serdn
las necesarias para la correcta operacién de los sistemas a los que alimenta.
Estan de acuerdo con las que aparecen en el documento “Site Information &
Utilities Main Conditions”, Doc.: 02070-GEN-PRO-SPE-001,

5.4.  Sistema de Nitrogeno (NIS)

5.4.1. General

Como parte del proyecto de modernizacién de la refineria, se ha instalado una
planta de separacion criogénica para producir Nitrégeno, que ha sido
especificada como una Unidad Paquete que producira tanto nitrégeno liquido,
como gas. El sistema cuenta con un sistema de almacenamiento de liquido y
un sistema de vaporizacién,

5.4.2. Garantias de desempeno

5.4.2.1. Valores Garantizados:

EL CONTRATISTA garantiza que la calidad del aire sea la
indicada en las Bases de Disefio 02070-NIS-PRO-DBD-001
ultima revision, conforme al Site Conditions 02070-GEN-PRO-
SPE-001, item 3.1 dltima revision, la capacidad total instalada
para el sistema de nitrogeno de la refineria es suficiente para
satisfacer los requerimientos de todas las Unidades, tanto las
Unidades de Proceso como los Servicios auxiliares y OFF-
SITES de acuerdo a la dltima revisién del documento Diagrama
General de Balance de Servicio 02070-GEN-PRO-BLD-005-4
Nitrégeno, Ultima revision.
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Variable Garantizada Medida en:

Valor garantia

Nivel Minimo de
Desempefio (si/no)

Capacidad de Disefio :

Generacion Smd/h 3900 Si

' Almacenaje liquido neto m3 250 no
Vaporizacion Smiih 18756 Si
Calidad:

| Pureza %o 99.9 - 99.99 No

Contenido de O, ppm Vol. <10
| Punto de Rocio de H.0
@ presion normal de | °C <-40 no

; operacion, °C

5.4.3.Condiciones del limite de Bateria

EL CONTRATISTA garantiza que las condiciones en el limite de bateria seran
las necesarias para la correcta operacion de los sistemas a los que alimenta.

5.4.4, Capacidad normal de operacién

No se prevé una prueba especifica para este sistema, pues en la verificacién
de la operacién estable de la Refineria se comprobara indirectamente la

capacidad.

5.4.5.Capacidad Minima

Conforme al documento Bases de Disefio 02070-NIS-DBD-001

5.4.6.Factor de Carga Minima Estable

La capacidad minima de operacion de la planta de vaporizacién de nitrégeno

sera de 610 Sm3/h, que corresponde con el flujo minimo identificado

en la

refineria. Esta prueba debera ser realizada por un minimo de 24 horas.

Durante este periodo, los productos se mantendran en especificacién,
cubiertos por la garantia de calidad y rendimientos de los productos vy

subproductos establecidas en las Bases de Disefio de la Unidad NIS.
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5.5 Sistema de Agua de enfriamiento (SWC/CWC)

5.5.1._General
El nuevo sistema de agua de enfriamiento consta de:

* Un sistema de bombeo, conformado por cuatro (4) bombas de 15500 m¥h
cada una suministrando la presion requerida por los distintos usuarios segln
el documento de Condiciones del Sitio 02070-GEN-PRO-SPE-001 dltima
revisién.

* Una bateria de intercambiadores de placa de titanio asociados a sistemas de
filtros tipo cestas, para enfriar el agua dulce del sistema de enfriamiento del
circuito cerrado con agua de mar, a objeto de remover calor de las unidades
de procesos y servicios. A su vez, los filtros cestas permitiran minimizar el
ensuciamiento y taponamiento de dichos intercambiadores.

o Una bateria de filtros tipo cestas, para el suministro de agua de mar al
sistema de un solo paso de la refinerfa, a objeto de minimizar el
ensuciamiento y taponamiento de las lineas y enfriadores ubicados aguas
abajo.

» Paquetes de generacién / inyeccion de hipoclorito de Sodio utilizado como
biocida en el tratamiento del agua de mar.

» Paguetes de quimicos para el tratamiento del agua de mar.

* Lineas de suministro y de retorno de agua de mar.

Para el nuevo circuito cerrado de agua de enfriamiento, se requiere:
* Bombas recirculacién del circuito cerrado de enfriamiento.

° Lineas de suministro y retorno de agua para el circuito cerrado de
enfriamiento.

 Filtro lateral de agua de enfriamiento para remocién de sélidos.

¢ Tambor de Expansién para absorber las contracciones y expansiones, debido
al enfriamiento y calentamiento en el circuito.

* Tambor de purga.
* Bombas de purga.

* Paquetes de quimicos para el tratamiento del agua del circuito de
enfriamiento.
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5.5.2. Garantias de desemperio

5.5.2.1.

5.5.2.2.

Alimentacién

Para consultar las condiciones ambientales consideradas en el
disefio basico, referirse al punto 1.8 del “Site Information & Utilities
Main  Conditions”, Doc.: 02070-GEN-PRO-SPE-001 (ltima
revision.

Valores Garantizados:

EL CONTRATISTA garantiza que cuando la alimentacién a la
unidad sea la indicada en las bases de disefic 02070-SWGC-PRO-
DBD-001 dltima revision, la capacidad total instalada para los
sistemas de agua de la refineria es suficiente para satisfacer los
requerimientos de todas las Unidades, tanto las Unidades de
Proceso como los Servicios auxiliares y OFF-SITES de acuerdo a
la ultima revision del documento Diagrama General de Balance de
Servicio 02070-GEN-PRO-BLD-002-8 para agua de refrigeracion y
02070-GEN-PRO-BLD-002-9 para agua de mar,

Variable Garantizada Medida en: Valor garantia Nivel Minlmo de
Desempefio
(si/no)
Capacidad de Disefio :
| Agua de mar ) m3¥h 46500 sl
Agua de circuito cerrado __m%h 20550 i

5.5.3. Condiciones del limite de Bateria

EL CONTRATISTA garantiza que las condiciones en e limite de bateria seran
las necesarias para la correcta operacion de los sistemas a los que alimenta.
Estan de acuerdo con las que aparecen en el documento “Site Information &
Utilities Main Conditions”, Doc.: 02070-GEN-PRO-SPE-001.

5.5.4. Capacidad normal de operacion

Se realizard una prueba de capacidad durante 24 hr continuas a un promedio
no menor del 100% de la capacidad de disefio, durante la cual se demostrara
la estabilidad y confiabilidad de los equipos al operar a estas condiciones de

disefio.
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Se daran por vélidos los valores garantizados, si los valores promedios
obtenidos durante las pruebas de garantia cumple lo garantizado dentro de
los valores aceptables.

5.6 Sistema de Tratamiento de Aguas (OR2 - DM2 - STA)

5.6.1. General

Como parte del proyecto, se prevé la instalacién de una unidad de
Produccion de Aguas, formada por una Planta Desaladora de Osmosis
Inversa (OR2), una Planta Desmineralizadora mediante Lechos Mixtos
(DM2), instalaciones comunes a ambas y situadas en la misma parcela
(STA-produccion, que basicamente consiste en la dosificacion de reactivos y
neutralizacion de efluentes previo a su evacuacion). Estas plantas estan
conectadas a las instalaciones STA de Almacenamiento y red de distribucion
de las distintas corrientes. Las cuatro calidades de agua producidas en las
futuras instalaciones son:

* Agua de Procesos Il (tras remineralizacion del permeado del 12 paso de
O.1).

* Agua de Procesos | (permeado del 22 paso de O.1.).

* Agua Desmineralizada (tras de-ionizacién del permeado del 22 paso de
O.l, en lechos de resinas), empleada fundamentalmente para
generacion de vapor y alimentacion a calderos.

* Agua Potable (tras desinfeccidn del Agua de Procesos I

La produccion sera suficiente para suministrar los requerimientos de fas
unidades nuevas y los requerimientos de las unidades existentes
conectando las redes nuevas con los actuales colectores de distribucion.

5.6.2. Garantias de desempefo

5.6.2.1. Condiciones de suministro

Referirse a la Ultima revisién del documento “Site Information &
Utilities Main Conditions”, nimero 02070-GEN-PRO-SPE-001.

5.6.3. Composicién de distintos tipos de aguas producto del tratamiento

Para valores de calidad referirse a la Ultima revision del documento “Site
Information & Utilities Main Conditions”, numero 02070-GEN-PRO-SPE-001.
No suponen nivel minimo de desempeno.
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5.6.3.1.  Valores Garantizados:

EL CONTRATISTA garantiza que cuando la planta esté operada
segun las condiciones que aparecen y segun la calidad del agua
de mar indicada en las bases de disefio de la unidad 02070-OR2-
PRO-DBD-001, la capacidad total instalada para el sistema de agua
de la refineria es suficiente para satisfacer Ios requerimientos de
todas las Unidades, tanto las Unidades de Proceso como los
Servicios auxiliares y OFF-SITES, tanto existentes como nuevas.

Asimismo el CONTRATISTA garantiza la capacidad total de
almacenamiento y distribucién de agua para satisfacer los
requerimientos de todas las Unidades, tanto las Unidades de
Proceso como los Servicios auxiliares y OFF-SITES de acuerdo a la
ultima revision del documento 02070-GEN-PRO-LIS-002.

Variable Garantizada Medida en: Valor garantia Desempefio

Nivel Minimo de

(si/no)

Caudal de Disefio :

Agua de Procesos | __m3%h 343 M@ si
Agua de Procesos | m3/h 57.5 )@ Si
_Agua Desmineralizada m¥h 442 @ S
Agua Potable m*/h 12.6 0@ si ]
TDS(2)
Agua de Procesos |i ~ ppm <200 no
| Agua de Procesos | ppm <50 no
Agua Desmineralizada ppm <020 no
Agua Potable ___ppm 140-195 no

Notas:

(1) Los valores segun bases de disero de 02070-OR2-PRO-DBD-001 y 02070-STA-PRQO-DBD-001

Ultima revision.

(2) Parametros mas representativos que aparecen en el documento”Site Information & Utilities Main

Conditions", nimero 02070-GEN-PRO-SPE-001

5.6.4. Capacidad normal de operacién

Se realizara una prueba de operacién durante 72 h continuas a un promedio
no menor del 100% de la capacidad de disefio, durante la cual se
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demostrara la estabilidad y confiabilidad de los equipos al operar a estas
condiciones de disefio.

Se daran por vélidos los valores garantizados, si los valores promedios
obtenidos durante las pruebas de garantia cumplen lo garantizado dentro de
los valores aceptables.

3.7 Sistema de Captacion de Agua de Mar (SWI)

5.7.1.General

Como parte del alcance del Proyecto de Modernizacién de la Refineria de
Talara el nuevo Sistema de Captacion incorpora instalaciones para la toma
profunda de agua de mar en el Océano Pacifico (aproximadamente a la cota
-20m). La capacidad de disefio es la necesaria para dar servicio a los
actuales intercambiadores de un paso del circuito de refrigeracion existente
en la Refineria, al futuro circuito de refrigeracion de agua de mar (SWC),
permitiendo a su vez disponer de un caudal suficiente para dar apoyo de
emergencia al nuevo sistema contraincendios (FWS), segun se describe en
las bases de disefio 02070-SWI-PRO-DBD-001 Ultima revisién.

Basicamente esta previsto que el sistema SWI incluya en su alcance el
diseno y/6 especificacion de las siguientes instalaciones:

» Torres de toma de agua de mar

e Inmisarios submarinos

» Cantara de captacion y bombeo, y equipos asociados a la misma, como:
» Lineas de inyeccion de aire comprimido y reactivos quimicos

e Sistema de eliminacién de medusas

5.7.2.Valores Garantizados:

Variable Garantizada : Medida en: Valor garantia

Capacidad de Disefo :

Agua de Mar . m¥h 49000 méx

Durante el comisionamiento de este sistema se realizaran las pruebas
tipicas de completacién mecénica 'y operacién correcta de los equipos
instalados en la cantara.

Sin embargo no serd necesaria una prueba especifica de garantia de
capacidad, ya que ésta se verificara con la prueba del sistema SWC.
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5.8 Sistema de Evacuacion de Efluentes (SWO)

5.8.1. General

Como parte del alcance del Proyecto de Modernizacién de la Refineria de
Talara el nuevo Sistema de Evacuacién incorpora las instalaciones
necesarias para el correcto vertido de los efluentes de refineria en el
Océano Pacifico, mediante un sistema de difusores situados sobre el lecho
marino (aproximadamente a -11m) y a una distancia adecuada de Ia orilla,
de manera que la dilucién de los mismos cumpla con lo establecido por la
normativa Peruana (Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua D.S. N® 015- 2015-MINAM) en materia de proteccion  del
medioambiente acudtico y evitando a su vez cualquier interferencia con el
nuevo sistema de captacion de agua de mar (SWI) previsto en el PMRT, tal
y como se describe en las bases de disefio 02070-SWO-PRO-DBD-001
Ultima revision.

Basicamente esta previsto que el sistema SWO incluya en su alcance el
diseno y/6 especificacion de las siguientes instalaciones:

* Arqueta final de vertido de efluentes salinos
¢ Emisarios submarinos para:

o Efluentes térmico-salinos

o Efluentes Industriales

5.8.2.Valores Garantizados:

Variable Garantizada Medida en: Valor garantia

Capacidad de Disefio :

| Efluentes térmico-salinos mé/h 45500 max.

Efluentes Industriales-sanitarios m3/h 420 max.

Durante el comisionamiento de este sistema se realizaran las pruebas
tipicas de completacién mecanica y operacién correcta de las instalaciones
de la unidad.

Sin embargo no serd necesaria una prueba especifica de garantia de
capacidad, ya que ésta se verificara con la prueba del sistema SWC,

Adicionalmente, como referencia los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, de acuerdo a lo sefialado en el D.S. N° 015-2015-
MINAM, en la Categoria 4 Ecosistemas Marino Costergs, donde los
parametros para calidad de agua de mar son los siguientes:
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Pardmetro Indicador

Unidades

ECA - AGUA
(Categoria 4)

Calidad del Agua

Efluentes térmico-salinos m3/h 45500 max.
Efluentes Industriales-sanitarios m3/h 420 méx,
Aceites y Grasas mg/L 5
Cianuro Total mg/L 0,0001
Clorofila A mg/L

Conductividad --- uS/cm —
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 10
Fenoles mg/L 5,8
Fésforo Total mg/L L 0,062
Nitratos mg/L 200
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0,55
Oxigeno Disuelto mg/L 24
Potencial de Hidrogeno (pH) mg/L 6,8-8,5
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 30
Sulfuros mg/L 0,002
Temperatura °C A2
Antimonio mg/L

Arsénico mg/L 0,036
Bario mg/L —
Cadmio mag/L 0,0088
Cobre mg/L 0,05
Cromo V! mg/L 0,05
Mercurio mg/L 0,0001
Niguel mg/L 0,0082
Plomo mg/L 0,0081
Selenio mg/L 0,071
Talio mg/L

Zinc mg/L 0,081
Hidrocarburos Totales de Petroleo mg/L mg/L 0,5
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ECA - AGUA
(Categoria 4)

Pardmetro Indicador Unidades

Calidad del Agua
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2000

Fuente: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Agua, D.S. N° 015-2015-MINAM

6. PRUEBAS DE GARANTIAS

EL CONTRATISTA acordard con el EMPLEADOR, los suministradores de equipos
(cuando corresponda) y los Licenciantes los procedimientos y el programa para realizar
las Pruebas individuales de Garantias de las diferentes Unidades de Proceso y
Servicios Auxiliares. Estas Pruebas se realizaran al culminar el comisionamiento y
dentro de los 4 meses desde el Listo para el Arranque, salvo que se acuerde
posteriormente de un modo diferente entre las Partes.

© Las Pruebas de Garantia de las Unidades a la capacidad de disefio se efectuaran
durante un periodo continuo, establecido para cada unidad de proceso
correspondiente. Las Pruebas serdn vélidas si el promedio de los resultados alcanza
O supera los pardmetros de proceso, calidades y cantidades y rendimientos
garantizados,

¢ Para las Unidades Licenciadas, las pruebas de calidades seran responsabilidad del
Licenciante y de acuerdo con los términos establecidos en el correspondiente
Contrato entre el EMPLEADOR y Licenciante para la corrida de prueba de garantia.

 Sidespués de las pruebas de Garantias se comprueba gue éstas no han alcanzado
los Valores Garantizados, el CONTRATISTA, el EMPLEADOR y el Licenciante se
reuniran para identificar las potenciales causas.

* Una vez identificados los pasos a seguir, el CONTRATISTA programaré una nueva
pruebas con los ajustes, correcciones y subsanaciones que correspondan
(incluyendo si fuera necesario remplazo de equipos, lineas, etc...) para la realizacién
de nuevas pruebas.

¢ EI CONTRATISTA, de acuerdo con la clausula 9.4.4 del presente Contrato, podra
optar por pagar la liquidacion de dafos por incumplimiento de garantias luego de
concluidas las tres (3) repeticiones adicionales de las Pruebas de Garantia (y los
cambios ajustes y modificaciones relacionados antes de repetir las Pruebas de
Garantia) sin haberse obtenido los valores aceptados para las pruebas de garantia
segun el Anexo 10 del presente Contrato.

° Los consumos de Servicios Auxiliares garantizados se mediran cuando las Unidades
operen en condicion estable y a sus capacidades de disefo.

* Los consumos de Servicios Auxiliares se ajustaran para tener en cuenta
desviaciones que pudieran existir durante las Pruebas de Garantias respecto a las
consideradas en el disefio.
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* El consumo de Energia Eléctrica para iluminacién, al igual que otros consumos no
asociados al funcionamiento de las Unidades, estan excluidos de las Garantias.

¢ El consumo de Energfa Eléctrica para la Instrumentacion se acordara, si fuese el
caso, entre el CONTRATISTA vy el EMPLEADOR antes de las Pruebas de Garantias.

* Cualquier valor de un consumo de servicios auxiliares que exceda del garantizado,
podra ser compensado por otro que sea inferior, calculado en la base del coste total,

En el caso en que las condiciones durante la ejecucion de las pruebas de Garantfas difieran
de las que aparecen en las Bases de Disefio, el EMPLEADOR y el CONTRATISTA
acordaran el método de correccion para extrapolar los resultados obtenidos en las Pruebas
de Garantia a las condiciones de las Bases de Disefio. Cuando sea aplicable, se utilizaran
programas de simulacion estandar para este proposito,

En caso de que no se disponga de las calidades y cantidades de carga para cada unidad, el
EMPLEADOR avisard con anticipacién no menor de noventa (90) dias para que el
CONTRATISTA pueda evaluar el posible impacto y establecer de mutuo acuerdo las
garantias revisadas de ser necesario, y coordinar las reuniones necesarias para establecer

las nuevas garantias. Adicionalmente, en el caso de unidades Licenciadas, se debera
evaluar junto con el Licenciante de cada unidad.
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